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ขอบเขตการซือ้ (Term of Reference; TOR) 
ครุภัณฑการศกึษา หลักสูตรเทคนิคการแพทย จํานวน 39 รายการ 
มหาวิทยาลัยนเรศวร พะเยา   ตําบลแมกา อําเภอเมือง จังหวัดพะเยา 

  

1. ความเปนมา 
มหาวิทยาลัยนเรศวร พะเยา ไดกําหนดทิศทางในการจัดการเรียนการสอนที่ตอบสนองความตองการของ

สังคมและประเทศชาติทั้ง 3 กลุมวิชา ไดแก กลุมทางดานสังคมศาสตร กลุมทางดานวิทยาศาสตรเทคโนโลยี และ
กลุมทางดานวทิยาศาสตรสุขภาพ เพื่อตอบสนองตอความตองการดานการศึกษาใหกับประชากรในจังหวดัพะเยา
และจังหวัดใกลเคียง ในเขตภาคเหนือตอนบนและตอนลาง  ปจจุบันไดกอตั้งสํานกัวิชาสหเวชศาสตร มหาวิทยาลัย
นเรศวรพะเยา เพื่อทําหนาทีผ่ลิตบัณฑิตดานวิทยาศาสตรสุขภาพ จํานวน 2 หลักสูตร ไดแก เทคนคิการแพทย และ 
กายภาพบําบัด ใหเพียงพอตอความตองการของประเทศ   ปจจุบันสาํนักวิชาสหเวชศาสตร ไดเปดทําการเรียนการ
สอนใหกับนักศึกษาสาขาเทคนิคการแพทย เปนปที่ 3  และไดมุงเนนการกระจายบณัฑิตในสาขาดังกลาวสูภาคเหนือ
ตอนบน อันเปนการเพิ่มบุคลากรใหแกภูมภิาค ซ่ึงจะมีบทบาทสําคัญในการใหความรู สงเสริมและปองกันสุขภาพ
แกชุมชน บุคลากรทางการแพทย ผูปวย และประชาชนทั่วไป  ดังนั้นเพื่อใหการผลิตบัณฑิตเทคนิคการแพทยได
อยางมีประสิทธิภาพ จึงจําเปนตองจัดหาครุภัณฑการศึกษาใหเพยีงพอตอการจัดการเรยีนการสอน การวิจัย และการ
ใหบริการวิชาการ 

 
2.วัตถุประสงค 

มหาวิทยาลัยนเรศวรพะเยา  มีความประสงคจะจัดซื้อครุภัณฑการศึกษา เพื่อการจัดการเรียนการ 
สอนภาคปฏิบัติการหลักสูตรเทคนิคการแพทย ใหมีความสมบูรณ ทันสมัย และมีประสิทธิภาพ  เปนไปตาม
ขอกําหนดของสภาวิชาชีพเทคนิคการแพทย 

 
3. คุณสมบัติของผูเสนอราคาและคุณลักษณะเฉพาะของผูเสนอราคา 

3.1     ผูเสนอราคาตองเปนผูมีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส  
3.2     ผูเสนอราคาตองไมเปนผูที่ถูกระบุช่ือไวในบัญชีรายช่ือผูทิ้งงานของทางราชการและไดแจง 

เวียนชื่อแลว หรือไมเปนผูที่ไดรับผลของการสั่งใหนิตบิุคคลหรือบุคคลอื่นเปนผูทิ้งงานตามระเบยีบของทางราชการ 
3.3   ผูเสนอราคาตองไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกนักับผูเสนอราคารายอื่น และ/หรือตองไมเปนผูม ี

ผลประโยชนรวมกันระหวางผูเสนอราคากับผูใหบริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส ณ วันประกาศประกวดราคาซื้อ
ดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส หรือไมเปนผูกระทําการอนัเปนการขัดขวางการแขงขนัราคาอยางเปนธรรม  
 3.4     ผูเสนอราคาตองไมเปนผูที่ไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมขึ้นศาลไทยเวนแต 
รัฐบาลของผูเสนอราคาไดมีคําสั่งใหสละสิทธิ์และความคุมกันเชนวานั้น     
          4.รายการครุภัณฑ/....-2- 
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4. รายการครภุัณฑ 

       ครุภัณฑการศึกษา จํานวน 39 รายการ  มีรายการดังตอไปนี้  
1.  เครื่องชั่งสาร 2 ตําแหนง (analytical balance)      2  เครื่อง 
2.  เครื่องชั่งสาร 4 ตําแหนง (analytical balance)      1  เครื่อง 
3.  เครื่องวัดความเปนกรด-ดาง (pH meter)       2  เครื่อง 
4.  อุปกรณดูดปลอยสารละลายอัตโนมัติ (Auto pipette) ขนาด 20-200 μl  20  เครื่อง 
5.  อุปกรณดูดปลอยสารละลายอัตโนมัติ (Auto pipette) ขนาด 200-1000 μl  20  เครื่อง 
6.  เครื่องเขยาสาร (Vortex mixer)       10  เครื่อง 
7.  อุปกรณดูดจายสารสละลาย (Dispensor)       3  เครื่อง 
8.  ชุดแยกอนภุาคสารพันธุกรรมดวยกระแสไฟฟาแบบแนวนอน     3  ชุด 
9.  ชุดแยกความแตกตางของโปรตีนดวยกระแสไฟฟาแบบแนวตั้ง     1  ชุด 
10. เครื่องเหวีย่งตกตะกอนสารขนาดเล็ก (Spin down)      6  เครื่อง 
11. Vacuum pump          1  เครื่อง 
12. เครื่องกวนสารละลายพรอมทั้งใหความรอน (Hotplate Stirrer)     5  เครื่อง 
13. ตูแชเยน็แบบฝาใส 3 ประตู สําหรับเกบ็ตัวอยางเลือดและน้ํายา     2  ตู 
14. ตูแชแข็ง -20 0C สําหรับเก็บตัวอยางสงตรวจทางหองปฏิบัติการ     2  ตู 
15. ตูเย็นสําหรับเก็บน้ํายาตรวจทางหองปฏิบัติการ       3  ตู 
16. รถเข็น Stainless 2 ช้ัน สําหรับอุปกรณทางการแพทย      5  คัน 
17. เครื่องปนเหวีย่งแยกพลาสมาหรือซีร่ัม (centrifuge)      3  เครื่อง 
18. เครื่องปนฮีมาโตคริต (Hematocrit centrifuge)       2  เครื่อง 
19. เครื่องปนตกตะกอนเซลลจากสารคัดหล่ัง (Cytocentrifuge)     1  เครื่อง 
20. เครื่องปนเหวีย่งสําหรับหลอดขนาดเลก็ (Microcentrifuge)     1  เครื่อง 
21. ตูปลอดเชื้อ (Bioharzard laminar flow class II)       1  ตู 
22. ตูเพาะเลี้ยงเซลลปรับปริมาณคารบอนไดออกไซด (CO2 Incubator)    1  ตู 
23. อางน้ําควบคุมอุณหภูมแิบบน้ําวนขนาด 45 ลิตร (Water bath)     4  ตัว 
24. เครื่องวัดคาการดูดกลืนแสง (Visible spectrophotometer)     6  เครื่อง 
25. ตูบมเพาะเชื้อชนิดปรับอุณหภูมิได (Incubater)       1  ตู 
26. ตูอบลมรอน (Hot air oven)         1  ตู 
27. ตูบมเพาะเชื้อรา (cool incubator)        1  ตู 
28. เครื่องนึ่งฆาเชื้อความดนัสูงแบบอัตโนมัติ (Autoclave)      2  เครื่อง 
      29.กลองจุลทรรศนชนิดแสงธรรมดา/.....-3- 
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29. กลองจุลทรรศนชนิดแสงธรรมดาแบบ 2 กระบอกตา (Light microscope)    50   ตัว 
30. กลองจุลทรรศนชนิดแสงธรรมดาแบบคอมปาวน 3 กระบอกตา (สําหรับสาธิต) 

             พรอมอุปกรณถายภาพและจอฉายภาพแบบครบชุด        1  ชุด 
31. ชุดแยกชนดิฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดง (Hb typing)        1  ชุด 
32. เครื่องวิเคราะหการแข็งตัวของเลือดแบบกึ่งอัตโนมตัิ  

                    (semi-automate coagulometer)        1  เครื่อง 
33. เครื่องอานไมโครไตเตอรเพลต (ELISA reader)       1  เครื่อง 
34. เครื่องลางไมโครไตเตอรเพลต (ELISA washer)       1  เครื่อง 
35. เครื่องปนน้ําเหลืองลางเซลลเม็ดเลือดในงานธนาคารเลือด (Serofuge)  10  เครื่อง 
36. เครื่องเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรมในหลอดทดลอง (PCR machine)    1  เครื่อง 
37. เครื่องถายภาพเจล (Gel document)        1  เครื่อง 
38. เครื่องทําน้ํากลั่น          1  เครื่อง 
39. เครื่องทําน้ําเอาอิออนออก (deioniezer)        1  เครื่อง 

 
5. การเสนอราคา 

       การเสนอราคาแบงออกเปน 12 ชุด  ดังตอไปนี้ 
1. ครุภัณฑการศึกษา หลักสตูรเทคนิคการแพทย ชุดที่ 1 (รายการที่ 1-5)   

 2. ครุภัณฑการศึกษา หลักสตูรเทคนิคการแพทย ชุดที่ 2 (รายการที่ 6-16)    
3. ครุภัณฑการศกึษา หลักสตูรเทคนิคการแพทย ชุดที่ 3 (รายการที่ 17-20)    
4. ครุภัณฑการศึกษา หลักสตูรเทคนิคการแพทย ชุดที่ 4 (รายการที่ 21-22)    
5. ครุภัณฑการศึกษา หลักสตูรเทคนิคการแพทย ชุดที่ 5 (รายการที่ 23-27)    
6. ครุภัณฑการศึกษา หลักสตูรเทคนิคการแพทย ชุดที่ 6 (รายการที่ 28)    
7. ครุภัณฑการศึกษา หลักสตูรเทคนิคการแพทย ชุดที่ 7 (รายการที่ 29-30)    
8. ครุภัณฑการศึกษา หลักสตูรเทคนิคการแพทย ชุดที่ 8 (รายการที่ 31)      
9. ครุภัณฑการศึกษา หลักสตูรเทคนิคการแพทย ชุดที่ 9 (รายการที่ 32-34)      
10. ครุภัณฑการศึกษา หลักสูตรเทคนิคการแพทย ชุดที่ 10 (รายการที่ 35)      
11. ครุภัณฑการศึกษา หลักสูตรเทคนิคการแพทย ชุดที่ 11 (รายการที่ 36-37)      
12. ครุภัณฑการศึกษา หลักสูตรเทคนิคการแพทย ชุดที่ 12 (รายการที่ 38-39)      

 
6. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ  
                   รายการซื้อครุภณัฑการศกึษา จํานวน 39 รายการ  ดังเอกสารแนบทาย 
                          7. การรับประกนั/......-4- 
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7. การรับประกัน 
 ผูขายตองรับประกันการชํารุดและเสยีหายจากการใชงาน ตามที่ระบุในแบบและรายละเอียดที่ไดนํามาเสนอ
ทั้งหมด เปนระยะเวลา 1 ป 
 
8. ระยะเวลาสงมอบครุภณัฑ 

ดําเนินการสงมอบและติดตัง้ทุกรายการ ภายใน 90  วัน   นับจากวันถัดจากวนัที่ลงนามในสัญญา 
 
9. วงเงินงบประมาณ 
 -  ชุดที่ 1 จํานวน 5 รายการ (รายการที่ 1 ถึงรายการที่ 5)    ราคาเริ่มตนท่ี  530,000.- บาท (หาแสนสามหมื่น
บาทถวน) 
 -  ชุดที่ 2 จํานวน 11 รายการ (รายการที ่ 6 ถึงรายการที ่ 16)  ราคาเริ่มตนท่ี  714,000.- บาท (เจ็ดแสนหนึง่
หมื่นสี่พันบาทถวน) 
 -  ชุดที่ 3 จํานวน 4 รายการ (รายการที่ 17 ถึงรายการที่ 20)  ราคาเริ่มตนท่ี  680,000.- บาท (หกแสนแปด
หมื่นบาทถวน) 
  -  ชุดที่ 4 จํานวน 2 รายการ (รายการที ่ 21 ถึงรายการที ่ 22)  ราคาเริ่มตนท่ี  730,000.- บาท (เจ็ดแสนสาม
หมื่นบาทถวน) 
  -  ชุดที่ 5 จํานวน 5 รายการ (รายการที่ 23 ถึงรายการที่ 27)  ราคาเริ่มตนท่ี  1,450,000.- บาท (หนึ่งลานสี่
แสนหาหมื่นบาทถวน) 
 -  ชุดที่ 6 จํานวน 1 รายการ (รายการที่ 28)  ราคาเริ่มตนท่ี  560,000.- บาท (หาแสนหกหมื่นบาทถวน) 
  -  ชุดที่ 7 จํานวน 2 รายการ (รายการที่ 29 ถึงรายการที่ 30)  ราคาเริ่มตนท่ี  2,800,000.- บาท (สองลานแปด
แสนบาทถวน) 
 -  ชุดที่ 8 จํานวน 1 รายการ (รายการที่ 31)  ราคาเริ่มตนท่ี  400,000.- บาท (สี่แสนบาทถวน) 
  -  ชุดที่ 9 จํานวน 3 รายการ (รายการที ่ 32 ถึงรายการที ่ 34)  ราคาเริ่มตนท่ี  730,000.- บาท (เจ็ดแสนสาม
หมื่นบาทถวน) 
  -  ชุดที่ 10 จํานวน 1 รายการ (รายการที่ 35)  ราคาเริ่มตนท่ี  900,000.- บาท (เกาแสนบาทถวน) 
  -  ชุดที่ 11 จํานวน 2 รายการ (รายการที่ 36 ถึงรายการที่ 37)  ราคาเริ่มตนท่ี  840,000.- บาท (แปดแสนสี่
หมื่นบาทถวน) 
 
 -  ชุดที่ 12 จํานวน 2 รายการ (รายการที่ 38 ถึงรายการที่ 39)  ราคาเริ่มตนท่ี  466,000.- บาท (สี่แสนหกหมื่น
หกพันบาทถวน) 

       10. หนวยงานรับผิดชอบดําเนินการ/.......-5- 
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10. หนวยงานรับผิดชอบดําเนินการ 
  สํานักวิชาสหเวชศาสตร  มหาวิทยาลัยนเรศวร พะเยา   
 
10. สถานที่ติดตอเพื่อขอทราบขอมูลเพิ่มเติมหรือเสนอแนะวิจารณ หรือแสดงความคดิเห็นโดยเปดเผยตัว ไดท่ี  

สงถึง    ผูอํานวยการมหาวิทยาลัยนเรศวร พะเยา 
               ตําบลแมกา   อําเภอเมือง  
               จังหวัดพะเยา  56000 

 โทรศัพท  0-5446-6666  ตอ  1030 (งานพัสดุ) , 1790 (สํานักวิชาสหเวชศาสตร)  
 โทรสาร   0-5446-6690    ทางเว็ปไซต  
  http://www.pyo.nu.ac.th  และ pyo_procurement@nu.ac.th 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

6 

รายละเอียดครุภัณฑการศึกษา 
ประจําปงบประมาณ 2553 

 
 

สํานักวิชาสหเวชศาสตร 
จํานวน  39  รายการ 

 
 
 

มหาวิทยาลัยนเรศวรพะเยา 
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ชุดท่ี  1  รายการที ่   1   
ชื่อครุภัณฑ : เคร่ืองชัง่สาร  2  ตําแหนง  (analytical balance)        จํานวน  2  เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนเครื่องชั่งไฟฟาแบบชั่งจากดานบน ชนิดอานละเอียด (Analytical Balance) แสดงผลเปนตัวเลขไฟฟา  
2. ช่ังน้ําหนักสูงสุดไดไมนอยกวา 810 กรัม (Maximum Weighing Capacity) 
3. มีความละเอียดในการอานได  0.01 กรัม (Readability) สามารถหักคาน้ําหนักภาชนะใหตลอดชวงการชั่ง 

(Full Taring Range) 
4. มีคา Linearity =  + 0.02 กรัม, Repeatability (s) =  0.008  กรัม  
5. มีระบบการปรับน้ําหนักอัตโนมัติโดยใชลูกตุมน้ําหนักมาตรฐานภายนอก (Automatic Adjustment with 

External Weight) ขนาด 500 กรัม 
6. มีระบบปองกันการชั่งน้ําหนักเกิน (Built-in overload protection) 
7. จานน้ําหนักทําดวยโลหะปลอดสนิมชนิด 18/10 Chromium-nickel steel ขนาดเสนผานศูนยกลางไมต่ํากวา 

160 มิลลิเมตร 
8. สามารถเปลี่ยนหนวยการชั่งไดไมนอยกวา  2 ชุด สลับกัน โดยแตละชุดสามารถเลือกหนวยน้ําหนัก

มาตรฐานไดมากกวา 10 หนวย เชน g,  kg,  ct, lb, oz, ozt, GN, Stl,  Htl,  Ttlเปนตน 
9. สามารถเลือกลักษณะการชั่งใหเหมาะสมกับการใชงานได 3 แบบ คือ การชั่งสารปริมาณนอย (Dosing) การ

ช่ังปกติ (Standard) และการชั่งเทียบน้ําหนัก (Robust) 
10. มีปุมลดคาอานละเอียดเพื่อเพิ่มความเร็วในการอานคาน้ําหนัก (1/10) 
11. สามารถเลือกโปรแกรมการใชงานเฉพาะดาน โดยไมตองใชรหัส ดังนี้ 

11.1 สามารถชั่งเพื่อนับจํานวนสิง่ของได (Piece Counting) โดยไมตองใชอุปกรณอ่ืนใด เพิ่มเติม 
11.2 สามารถชั่งเพื่อตรวจสอบเปรียบเทียบน้ําหนักได (Percent Weighing) โดยไมตองใช        อุปกรณอ่ืน

ใดเพิ่มเติม 
11.3 สามารถชั่งสัตวทดลองหรือสารระเหยได (Dynamic weighing) พรอมระบบเริ่มการทํางานแบบ

อัตโนมัติ และแบบดวยผูใชงาน โดยไมตองใชอุปกรณอ่ืนใดเพิ่มเติม 
11.4 สามารถชั่งเพื่อคํานวณไดโดยการใสจํานวนเฉพาะไดโดยอิสระ (Calculate with a custom ‘Free 

Factor’) โดยไมตองใชอุปกรณอ่ืนใดเพิ่มเตมิ 
11.5 สามารถบันทึกคาน้ําหนักทีต่องการไวในหนวยความจําของเครื่อง เพื่อเรียกคาดังกลาวออกมาใชงาน

ในภายหลังได (Recall weight) 
 
 

       11.6 สามารถชั่งเพื่อตรวจสอบ...../-6- 
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11.6 สามารถชั่งเพื่อตรวจสอบคาความผิดพลาดที่ยอมรับไดของผลิตภัณฑ โดยการตั้งคาเปอรเซนตความ
ผิดพลาดที่ยอมรับได ไดโดยอิสระ (-/+ Weighing) 

12. สามารถตั้งโปรแกรมเลือกเวลาปดเครื่องอัตโนมัติเมื่อไมใชงานไดไมนอยกวา 3 คา คอื ภายใน 2, 5 หรือ 10 
นาที (Automatic Shutoff) 

13. สามารถเขาเมนูการปรับตั้งคาตางๆ ของเครื่องไดโดยการกดปุมเพยีงปุมเดียว 
14. มีอุปกรณประกอบการใชงาน ดังนี ้

14.1 ถุงหรือผาคลมุเครื่อง   จํานวน 1   ชุด/เครื่อง 
14.2 ชอนตักสาร    จํานวน 3   ชุด/เครื่อง 

15. ใชไฟฟา 230 V, 50 - 60 Hz โดยใช Adapter 
16. มี Interface ชนิด RS232 C เปนอุปกรณเพิม่เติม สําหรับตอกับคอมพิวเตอรหรือ เครื่องพิมพผล 
17. เปนผลิตภัณฑจากประเทศในทวีปยุโรป หรืออเมริกา  

 
รายละเอียดอื่นๆ 

1. รับประกันคุณภาพไมนอยกวา 1 ป  
2. มคีูมือการใชงาน 1 ชุด 
3. บริษัทฯ ผูเสนอราคาตองไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001  
4. มีบริการหลังการขาย มีการติดตั้งและฝกอบรมการใชงานและบํารุงรักษาแกอาจารยหรือเจาหนาที่ผูใชงาน 

โดยผูเชี่ยวชาญ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        ชุดท่ี  1  รายการที่  2......./-7- 
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ชุดท่ี  1  รายการที ่   2 
ชื่อครุภัณฑ : เคร่ืองชัง่สาร  4  ตําแหนง  (analytical balance)        จํานวน  1  เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนเครื่องชั่งไฟฟาแบบชั่งจากดานบน ชนิดอานละเอียด (Analytical Balance) แสดงผลเปนตัวเลขไฟฟา  
2. ช่ังน้ําหนักไดสูงสุดไมนอยกวา 220 กรัม (Weighing Capacity) โดยมีความละเอียดในการอานได 0.1 

มิลลิกรัม (Readability) สามารถหักคาน้ําหนักภาชนะใหตลอดชวงการชั่ง (Full Taring Rang) และสามารถ
เลือกปรับลดความละเอียดหลังจุดทศนิยมในการอานคาเพื่อความรวดเร็วในการอานคา 

3. มีคา Linearity =  + 0.2 มิลลิกรัม, Repeatability (s) = 0.1 มิลลิกรัม 
4. มีสัญลักษณแสดงสัดสวนน้ําหนักเทียบกับพิกัดสูงสุดของเครื่อง (Smart Trac) 
5. มีระบบการปรับน้ําหนักมาตรฐานอัตโนมัติเมื่ออุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมที่มีการปรับตั้ง และ

เมื่อถึงเวลาที่ตั้งไวใหมีการปรับตั้ง (FACT) และยังสามารถเลือกใชตุมน้ําหนักมาตรฐานภายนอกในการ
ปรับน้ําหนักได (External Weight) ดวย  

6. มีระบบปองกันการชั่งน้ําหนักเกินภายในเครื่อง (Built in Overload Protection) และมีสัญลักษณ แสดงกรณี
ช่ังน้ําหนักเกินพิกัดของเครื่องโดยอัตโนมัติ ทําใหเครื่องชั่งสามารถทนทานและมีอายุการใชงานยาวนาน 

7. จานชั่งทําดวยโลหะปลอดสนิม ขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 90 มิลลิเมตร 
8. มีระบบปรับเครื่องใหเหมาะสมกับระดับความสั่นสะเทือนของสถานที่วางเครื่อง (Vibration Adapter)  
9. สามารถเปลี่ยนหนวยการชั่งไดไมนอยกวา 2 ชุด สลับกัน โดยแตละชุดสามารถเลือกหนวยน้ําหนัก

มาตรฐานไดมากกวา 10 หนวย เชน g, mg, oz, GN,  ozt, dwt, ct,  Stl, Htl, Ttl  เปนตน 
10. มีโปรแกรมการใชงานเฉพาะดานไดแก การนับชิ้น (Piece Counting), การชั่งแบบเปอรเซ็นต (Percent 

Weighing), การชั่งแบบคํานวณน้ําหนักรวม (Tantalization), การชั่งแบบคํานวณคาทางสถิติ (Statistic 
weighing), การชั่งแบบตรวจสอบน้ําหนัก (Check Weighing) เปนตน โดยสามารถเลือกที่จะตั้งโปรแกรม
ดังกลาวไวใชงานโดยการตั้ง Short Cut สําหรับการสั่งงานเฉพาะอยางไดถึง 3 โปรแกรมโดยการกดปุมการ
ใชงานเพียงครั้งเดียวในแตละโปรแกรมเพื่อความสะดวกรวดเร็วในการใชงานและลดขั้นตอนในการเขา
โปรแกรม 

11. ตัวตูช่ังประกอบดวยกระจกใสทั้งหมด 5 ดาน โดยสามารถเลื่อนเปดปดได 3 ดาน และมี Quick Lock ที่
สามารถถอดแผนกระจกทั้ง 5 แผนเพื่อทําความสะอาดไดงายและประกอบกลับเขาโดยงายไมตองใช
อุปกรณชวยในการถอดและการประกอบ 

 
 

12. ตัวเครื่องรวมทั้งฐานของเครื่องทําจากโลหะ......./-8- 
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12. ตัวเครื่องรวมทั้งฐานของเครื่องทําจากโลหะ (All Metal Housing) ซ่ึงเปนวัสดุประเภทไดคลาสอลูมิเนียม
เคลือบสี (die-cast aluminum, painted) ที่ทนการกัดกรอนของสารเคมี และไมมีชองวางระหวางแปนควบคุม
และตัวเครื่องจึงไมเกิดปญหาการสะสมของสารเคมี  

13. มีระบบ Self Diagnostics test ที่สามารถตรวจสอบความแมนยําของเครื่องชั่ง (Repeatability test), การดูการ 
calibration ยอนหลังที่ไดทําไป, การตรวจสอบตัวมอเตอรของตุมน้ําหนักที่ใชทํา Internal Calibration เปน
ตน  

14. มีโปรแกรมการทํา Routine test ใหมาเปนโปรแกรมมาตรฐานโดยสามารถตั้งคาตุมน้ําหนักมาตรฐานที่ใช
ในการทํา Routine test  และยังสามารถตั้งคา Warning limit และ Control limit เพื่อเปนตัวช้ีวัดในการทํา 
Routine test ไดสะดวกรวดเร็วยิ่งขึ้นและสามารถสั่งพิมพผลออกทางเครื่องพิมพผลได 

15. มี Protective Cover ที่ทนตอการกัดกรอนของสารเคมี และตัวทําละลาย (เชน Acetone) ครอบตัวเครื่องชั่ง 
เพื่อกันไมใหสารหกใสเครื่องชั่งโดยตรง ทําใหงายตอการทําความสะอาด 

16. มีระบบปองกันความชื้นและฝุนอยูในระดับ IP54 
17. มีอุปกรณประกอบการใชงาน ดังนี ้
 17.1  ถุงหรือผาคลุมเครื่อง   จํานวน1   ชุด/เครื่อง 
 17.2  ชอนตักสาร    จํานวน 3   ชุด/เครื่อง 

18. ใชไฟฟา 230 V, 50 - 60 Hz  
19. มี Interfaceทั้งชนิดที่เปน RS 232 C เปนอุปกรณมาตรฐาน สําหรับตอกับคอมพิวเตอร หรือเครื่องพิมพผล 

และ ชนิด USB ในการตอกับคอมพิวเตอรเทานั้น 
20. เปนผลิตภัณฑจากประเทศในทวีปยุโรป หรืออเมริกา  

 
รายละเอียดอื่นๆ 

1. รับประกันคุณภาพไมนอยกวา 1 ป  
2. มีคูมือการใชงาน 1 ชุด 
3. บริษัทฯ ผูเสนอราคาตองไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001  
4. มีบริการหลังการขาย มีการติดตั้งและฝกอบรมการใชงานและบํารุงรักษาแกอาจารยหรือเจาหนาที่ผูใชงาน 

โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

 
 
 

ชุดท่ี  1  รายการที่  3......./-9- 
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ชุดท่ี  1  รายการที ่   3 
ชื่อครุภัณฑ : เคร่ืองวัดความเปนกรด – ดาง  (pH meter)         จํานวน  2  เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนเครื่องที่สามารถวัดคาความเปนกรด-ดาง ในสารละลายชนิดตั้งโตะ จอแสดงผลเปนแบบ LCD (Liquid 
Crystal Display) มีชองสัญญาณสําหรับวัดคา pH  

2. มีความสามารถในการวัด ดังนี้ 
2.1. สามารถวัดคา pH ไดในชวง 0.00 ถึง 14.00 หรือกวางกวา สามารถเลือกคาการอานละเอียด ได 0.01 pH  

คาความถูกตองผิดพลาดไมเกิน +  0.01 
2.2. สามารถวัดคา mV แบบ absolute ไดในชวง –1999 mV ถึง 1999 mV คาการอานละเอียด 1 mV คา

ความถูกตองผิดพลาดไมเกิน + 1 
2.3. สามารถวัดคา อุณหภูมิได (เมื่อเลือกใชหัววัดอุณหภูมิที่เหมาะสม) 

3. มีระบบชดเชย pH กรณีอุณหภูมิเปลี่ยนไปแบบ Manual หรือ Automatic (กรณีตอ ATC Probe ) 
4. มีโปรแกรมการปรับคามาตรฐาน (Calibration) ไดไมนอยกวา 3 จุด โดยเครื่องมีระบบจดจําสารมาตรฐาน

อัตโนมัติ (Auto buffer recognition) และแสดง % slope และ คา offset ( mV ) บนหนาจอได 
5. มีระบบทดสอบความผิดพลาดของเครื่อง (self diagnostics test) 
6. มีตารางคาของสารมาตรฐาน (Buffer) มาให 3 ชุด และ ผูใชงานยังสามารถตั้งคาสารมาตรฐาน buffer ไดเอง

อีก 3 คา โดยจะแสดงคามาตรฐานบนหนาจอของเครื่องได 
7. มีแขนจับยึด Electrode ที่สามารถเลื่อนขึ้น – ลง ในแนวดิ่งและสามารถหมุนไดรอบ 360 องศา  
8. มีสัญลักษณแสดงถึงประสิทธิภาพของ Electrode บนหนาจอ (Electrode Condition) หลังจากทําการ 

calibration แลว 

9. มีระบบการอานจุดยุติได 2 แบบ ไดแก ระบบ auto และระบบ manual พรอมสัญลักษณตัวหนังสือ (√A) 
แสดงสถานะที่ตั้งไวที่จอแสดงผล 

10. ตัวเครื่องและแขนจับยึด Electrode  ทํามาจากวัสดุโพลิเมอร แบบ ABS, PC enforced ซ่ึงทนตอแรงกระแทก
ไดดี 

11. ใชไฟฟา 230 V, 50 - 60 Hz หรือ ใช battery ขนาด AA จาํนวน 4 กอน 
12. มี Electrode แบบ 3 in 1 ซ่ึงสามารถวัดไดทั้งความเปนกรด-ดาง, mv และอุณหภูมิ (ชนิด NTC 30Ω) โดย

ดามอีเลคโตรดทําจาก Poly ether ether ketone (PEEK) ซ่ึงปองกันการกัดกรอนไดดีและระบบอีเลคโตรไลท
เปนแบบโพลิเมอร จํานวน 1 อัน 

 
 

13.  มี Electrode แบบ 3 in 1……./-10- 
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13. มี Electrode แบบ 3 in 1 ซ่ึงสามารถวัดไดทั้งความเปนกรด-ดาง, mv และอุณหภูมิ แบบ glass electrode 
จํานวน 1 อัน 

14. มีชุดปรับคามาตรฐาน 4.0, 7.0, 10.0  จํานวนอยางละ  1  ชุด 
15. เปนผลิตภัณฑจากประเทศในทวีปยุโรป หรืออเมริกา  

 
รายละเอียดอื่นๆ 

1. รับประกันคุณภาพไมนอยกวา 1 ป  
2. มีคูมือการใชงานทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ จํานวนอยางละ 1 ชุดตอเครื่อง 
3. บริษัทฯ ผูเสนอราคาตองไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001  
4. มีบริการหลังการขาย มีการติดตั้งและฝกอบรมการใชงานและบํารุงรักษาแกอาจารยหรือเจาหนาที่ผูใชงาน 

โดยผูเชี่ยวชาญ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดท่ี  1  รายการที ่   4……./-11- 
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ชุดท่ี  1  รายการที ่   4 
ชื่อครุภัณฑ : อุปกรณดูดปลอยสารละลายอัตโนมัติ (automatic pipette) ขนาด 20-200 μl      จํานวน  20  เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนเครื่องดูดปลอยสารละลายที่มีน้ําหนักเบา และปุมดูดปลอยสารมีน้ําหนักเบา 
2. สามารถนําไปนึ่งฆาเชื้อ (Autoclave) ไดทั้งตัวโดยไมตองถอดอุปกรณออก 
3. มี Safe-cone filter เพื่อปองกันการปนเปอน ซ่ึงสามารถถอดออกไดโดยปุมปลอยสาร โดยไมตองใช

เครื่องมือใดๆ 
4. แสดงคาปริมาตรเปนตัวเลขขนาดใหญ มองเห็นไดชัดเจน 
5. ตัวเครื่องมีความทนทานตอแสง UV และสารเคมีที่ใชในหองปฏิบัติการทั่วไป 
6. สามารถถอดทําความสะอาดไดงายโดยไมตองใชเครื่องมือใดๆ  
7. มี slim tip ejector collar ซ่ึงมีน้ําหนักเบา 
8. มี Calibration nut อยูบนดามจับ ทําใหสามารถ calibrate เครื่องไดเองโดยงายดาย 
9. มี Colour Coding บอกปริมาตรของไปเปตอยูที่ตัวเครื่อง 

10. มีชวงปริมาตร, คาความถูกตอง - แมนยํา ดังนี้ 
10.1 ปริมาตร : 20 - 200 μl 
10.2 ชวงปรับ/ลดปริมาตร : 0.20 μl 
10.3 Inaccuracy : 2.00% - 0.60% 
10.4 Imprecision : 0.80% - 0.15% 

11. การทดสอบ specification ของตัวเครื่อง follow condition ของ ISO 8655 
12. มีอุปกรณสําหรับ Calibrate เครื่องไดโดยไมตองสงกลับไปยังผูผลิต 
13. มีอุปกรณสําหรับเก็บเครื่องหลังการใชงาน เปนชนิดตั้งโตะหรือติดกับชั้นวางหรือโตะปฏิบัติการ  จํานวน  1  

ช้ินตอเครื่อง 
14. มี  Pipette tip  ขนาด  200  μl   จํานวน 1,000  ช้ินตอเครื่อง 
15. เปนผลิตภัณฑจากประเทศในทวีปยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 

รายละเอียดอื่นๆ 
1. รับประกันคุณภาพไมนอยกวา 1 ป  
2. มีคูมือการใชงาน 1 ชุด 
3. บริษัทฯ ผูเสนอราคาตองไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 

 
 

ชุดท่ี  1  รายการที ่   5……./-12- 
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ชุดท่ี  1  รายการที ่   5 
ชื่อครุภัณฑ : อุปกรณดูดปลอยสารละลายอัตโนมัติ (automatic pipette) ขนาด 200-1,000 μl      จํานวน  20  เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนเครื่องดูดปลอยสารละลายที่มีน้ําหนักเบา และปุมดูดปลอยสารมีน้ําหนักเบา 
2. สามารถนําไปนึ่งฆาเชื้อ (Autoclave) ไดทั้งตัวโดยไมตองถอดอุปกรณออกมี Safe-cone filter เพื่อปองกัน

การปนเปอน ซ่ึงสามารถถอดออกไดโดยปุมปลอยสาร โดยไมตองใชเครื่องมือใดๆ 
3. แสดงคาปริมาตรเปนตัวเลขขนาดใหญ มองเห็นไดชัดเจน 
4. ตัวเครื่องมีความทนทานตอแสง UV และสารเคมีที่ใชในหองปฏิบัติการทั่วไป 
5. สามารถถอดทําความสะอาดไดงายโดยไมตองใชเครื่องมือใดๆ  
6. มี slim tip ejector collar ซ่ึงมีน้ําหนักเบา 
7. มี Calibration nut อยูบนดามจับ ทําใหสามารถ calibrate เครื่องไดเองโดยงายดาย 
8. มี Colour Coding บอกปริมาตรของไปเปตอยูที่ตัวเครื่อง 
9. มีชวงปริมาตร, คาความถูกตอง - แมนยํา ดังนี้ 

9.1 ปริมาตร : 100 - 1000 μl  
9.2 ชวงปรับ/ลดปริมาตร : 1.00 μl 
9.3 Inaccuracy : 1.00% - 0.60% 
9.4 Imprecision : 0.40% - 0.20% 

10. การทดสอบ specification ของตัวเครื่อง follow condition ของ ISO 8655 
11. มีอุปกรณสําหรับ Calibrate เครื่องไดโดยไมตองสงกลับไปยังผูผลิต 
12. มีอุปกรณสําหรับเก็บเครื่องหลังการใชงาน เปนชนิดตั้งโตะหรือติดกับชั้นวางหรือโตะปฏิบัติการ  จํานวน  1  

ช้ินตอเครื่อง 
13. มี  Pipette tip  ขนาด 1,000 μl   จํานวน 1,000  ช้ินตอเครื่อง 
14. เปนผลิตภัณฑจากประเทศในทวีปยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 

 
รายละเอียดอื่นๆ 

1.  รับประกันคุณภาพไมนอยกวา 1 ป  
2.  มีคูมือการใชงาน 1 ชุด 
3.  บริษัทฯ ผูเสนอราคาตองไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 

 
ชุดท่ี  2  รายการที ่   6……./-13- 
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ชุดท่ี  2  รายการที ่   6 
ชื่อครุภัณฑ : เคร่ืองเขยาสาร  (Vortex mixer)                      จํานวน 10  เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนเครื่องสําหรับเขยาหลอดทดลองชนิดตั้งโตะ 
2. สามารถปรับความเร็วรอบในการเขยาไดสูงสุดไมนอยกวา 2,700 รอบตอนาที 
3. มีสวิทซเลือกการทํางานไดไมนอยกวา  2 โหมด ดังนี้ 

3.1 Mode Automatic เครื่องจะทําการเขยาตลอดเวลาเมื่อส่ังใหเครื่องทํางานใน Mode นี้ และสามารถปรับ
ความแรงในการเขยาได 

3.2 Mode Manual เครื่องจะทําการเขยาเฉพาะเวลาที่มีหลอดทดลองมากดที่หัวเขยา และสามารถปรับความ
แรงในการเขยาได 

4. ตัวเครื่องภายนอกทําจากโลหะเคลือบสีอยางดี ทนการกัดกรอนจากสารเคมีไดเปนอยางดี 
5. มีขายางรองตัวเครื่องดานลาง ลดการสั่นสะเทือนที่โตะทํางาน 
6. มีหัวเขยาสําหรับใชกับหลอดทดลองเปนอุปกรณมาตรฐาน 
7. ใชไฟฟา 220 V, 50 Hz 
8. เปนผลิตภัณฑจากประเทศในทวีปยุโรปหรืออมริกา 

 
รายละเอียดอื่นๆ 

1.  รับประกันคุณภาพไมนอยกวา 1 ป  
2.  มีคูมือการใชงาน 1 ชุด 
3.  บริษัทฯ ผูเสนอราคาตองไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 
4.  มีบริการหลังการขาย มีการอบรมการใชงานและบํารุงรักษาแกอาจารยหรือเจาหนาที่ผูใชงาน โดย

ผูเชี่ยวชาญ 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดท่ี  2  รายการที ่   7……./-14- 
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ชุดท่ี  2  รายการที ่   7 
ชื่อครุภัณฑ : อุปกรณดูดจายสารละลาย (dispenser)          จํานวน 3  เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนอุปกรณสําหรับจายสารละลาย สารเคมี จากขวดบรรจุสารสําหรับใชในหองปฏิบัติการทั่วไป 
2. สามารถปรับปริมาตรของสารละลายในการจายสารละลายได 0.2 – 10 มล. หรือกวางกวานี้โดยมีความ

ละเอียดในการปรับปริมาตรไดคร้ังละ 0.1 มล.  
3. สามารถนําไปนึ่งฆาเชื้อที่ 1210C  เวลา 20 นาที  ไดทุกสวนของตัวเครื่อง 
4. มีคาความถูกตองของปริมาตรในการจายสารละลายแตละครั้งผิดพลาดไมเกิน + 0.3% คาคลาดเคลื่อนไม

เกิน  0.1%  CV 
5. มีขีดบอกปริมาตรมองเห็นไดชัดเจนบนกระบอกสูบ ซ่ึงสามารถหมุนไดรอบ เพื่อสะดวกในการอาน

ปริมาตร มีปุมสําหรับปรับตั้งปริมาตรไดและมีระบบล็อคเพื่อปองกันการเคลื่อนที่ 
6. มีปุมปรับละเอียดสําหรับปรับปริมาตรของสารละลาย ชวยใหไดคาที่ถูกตองและใหผลในการจายสาร ซ่ึง

ถูกตองแมนยํา 
7. กานสูบทําดวย PTFE สามารถถอดลางทําความสะอาดไดงาย 
8. กระบอกสูบทําดวย  Borosilicate glass หุมดวยพลาสติกชนิด Polypropylene   
9. สวนที่สัมผัสกับสารละลายทําดวยวัสดุที่ทนทานตอสารเคมี และสามารถทําความสะอาดโดยใชน้ํายาเคมี 

ชนิด Sodium  hypochloride  ได 
10. มีวาลวปด – เปด ปองกันสารละลายรั่วหยดหรือไหลยอนกลับลงไปในขวดบรรจุสาร และยังคงคาง

สารละลายไวเต็มทอ พรอมสําหรับการจายครั้งตอไป 
11. มี adapter 3 ขนาด สําหรับปรับใชกับขวดบรรจุสารที่มีขนาดปากขวด 38, 40 และ 45 มม. 
12. มีขวดใสสารละลายชนิดใส (Duran) ขนาด 1,000  ml  จํานวน 1 ขวดตอเครื่อง 
13. มีขวดใสสารละลายชนิดใส (Duran) ขนาด     500  ml  จํานวน 1 ขวดตอเครื่อง 
14. ทอดูดสาร ทําดวยวัสดุอยางดีและทนตอการกัดกรอน ขนาดไมนอยกวา 1 เมตร  จํานวน 1 เสนตอเครื่อง 
15. มีใบรับรองการปรับเทียบปริมาตรมาพรอมกับตัวเครื่อง 
16. เปนผลิตภัณฑจากประเทศในทวีปยุโรปหรืออเมริกา  

 
 

 
รายละเอียดอื่น ๆ……./-15- 
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รายละเอียดอื่นๆ 
1. รับประกันคุณภาพไมนอยกวา 1 ป  
2. มีคูมือการใชงาน 1 ชุด 
3. บริษัทฯ ผูเสนอราคาตองไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 
4. มีบริการหลังการขาย มีการอบรมการใชงานและบํารุงรักษาแกอาจารยหรือเจาหนาที่ผูใชงาน โดย

ผูเชี่ยวชาญ 
ชุดท่ี  2  รายการที ่   8 
ชื่อครุภัณฑ : ชุดแยกอนภุาคสารพันธุกรรมดวยกระแสไฟฟาแบบแนวนอน           จํานวน 3  เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนเครื่องมือที่ใชในการแยกวิเคราะห DNA fragments   
2. สามารถ run gel ขนาดไมนอยกวา 12 x 12 เซนติเมตร สามารถแยกสารไดสูงสุดไมนอยกวา 156 ตวัอยาง 
3. มีชุดสําหรับเตรียมเจลเปน UV-Transparent material ชุดสําหรับเตรียมเจลโดยไมตองใชเทป และมีชอง

สําหรับหยดสารตัวอยางกรณีที่ใชปเปตแบบ 8 และ 12 ชอง  
4. มีหวีสําหรับทาํที่หยอดตวัอยางชนิด 2 ดาน แบบ 13 และ 26 ชอง จํานวน 6 อัน 
5. มีระบบสวิทชแมเหล็กปองกนัการไหลของกระแสไฟฟาขณะทีย่ังไมไดปดฝา 
6. มีเครื่องจายกระแสไฟฟา แบบ Remote Control สามารถทํางานไดพรอมกับ Electrophoresis Tank ปรับตั้ง

คาความตางศกัยไดไมนอยกวา 5 คา ไดแก 35, 50, 75, 100, 135 โวลท และปรับตั้งคากระแสไฟฟาไดไม
นอยกวา 7 คา ไดแก 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 มิลลิแอมแปร โดยตั้งเวลาการทํางานไดไมนอยกวา 999 นาที 

7. มีชุดสําหรับเตรียมเจลพรอมหวี เปนอุปกรณเพิ่มเติม  (Mini Gel Casting Set)  จํานวน  1  ชุดตอเครื่อง 
8. เปนผลิตภัณฑจากประเทศในทวีปยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 

 
รายละเอียดอื่นๆ 

1. รับประกันคุณภาพไมนอยกวา 1 ป  
2. มีคูมือการใชงาน 1 ชุด 
3. บริษัทฯ ผูเสนอราคาตองไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 
4. มีบริการหลังการขาย มีการติดตั้งและฝกอบรมการใชงานและบํารุงรักษาแกอาจารยหรือเจาหนาที่ผูใชงาน 

โดยผูเชี่ยวชาญ 
 
 
 

ชุดท่ี  2  รายการที ่   9......./-16- 
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ชุดท่ี  2  รายการที ่   9 
ชื่อครุภัณฑ : ชุดแยกความแตกตางของโปรตีนดวยกระแสไฟฟาแบบแนวตั้ง         จํานวน 1  เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เครื่องแยกสารโปรตีนดวยกระแสไฟฟา จํานวน 1 เครื่อง 
1.1 ใชกับเจลที่มีขนาดไมนอยกวา 7.5 x 8 ซม.(กวาง x ยาว)  
1.2 มีชุดเตรียมแผนเจล(ระบบ casting base) ที่สามารถหลอเจลไดคร้ังละ 4 แผนพรอมกันและมอุีปกรณ

ปองกันการรั่วซึมในการเตรยีมเจลและชดุเตรียมเจลนี้สามารถนําไปทําการแยกสารดวยกระแสไฟฟา 
(electrophoresis) ไดโดยไมตองถอดสวนประกอบเดิมออก 

1.3 มีอุปกรณประกอบเพิ่มเติมดงันี้ 
1.3.1 Notched Glass Plates ความหนา 2  มม.                           จํานวน 2 แผน  
1.3.2 Plain Glass Plates ความหนา 2 มม. พรอม spacer หนา 1 มม.       จํานวน 2 แผน 
1.3.3 Dummy Plate                   จํานวน1 แผน 
1.3.4 Comb ชนิด 12 ชอง หนา 1 มม.                 จํานวน 2 อัน 

2. เครื่องจายกระแสไฟฟา ขนาดไมนอยกวา 300 โวลท จํานวน  1 เครือ่ง 
2.1 เปนเครื่องจายกระแสไฟฟาสําหรับงาน Electrophoresis ควบคุมการทํางานดวย              

Microprocessor มี Type of Output เปนแบบ Constant Voltage or Current พรอมระบบ               
Automatic Crossover 

     Output Range มีคาดังตอไปนี้  
   Voltage   : 10 - 300 V. โดยสามารถปรับไดคร้ังละ 1 โวลท   
   Current   : 4 - 500 mA. โดยสามารถปรับไดคร้ังละ 1 มิลลิแอมป   
       Power     : 90 W. Max 

2.2 มีจํานวน  Output Terminals  ไมนอยกวา 4 ชองแบบขนาน (Parallel) 
2.3 สามารถตั้งเวลาการทํางานไดในชวง 0 - 999 นาที  
2.4 แสดงคา parameter ตางๆ ผานทางหนาจอของเครื่องดวยระบบ LED แบบ 3 Digit 7 Seg 
2.5 ระบบความปลอดภัยซ่ึงแสดงเปน Error Parameter เชน E1, E4, E5 เปนตน และเปนเสียง Alarm 

ประกอบดวย No Load Detection, Sudden Load Change และ Automatic Recovery after Power Failure 
กรณีที่มีปญหาไฟฟาขัดของ ซ่ึงสามารถเลือกการใชงานไดโดยการกดปุมเครื่องหมายลูกศรขึ้น (UP) 
และเครื่องหมายลูกศรลง (DOWN) พรอมกันเพื่อ activated PFD มี 3 แบบคือ 

  - During a Non-Timed Run   : กดปุม RUN เพื่อ resume การทํางานอีกครั้ง 
 
 
        - During a Timed Run (PFD OFF)……./-17- 
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  - During a Timed Run (PFD OFF)  : ใหกดปุม RUN เพื่อเร่ิมตนการทํางานอกีครั้ง 
  - During a Timed Run (PFD ON)  : ใหกดปุมใดๆ เพื่อลบ Error Code  

2.6 ไดรับการรับรองมาตรฐานความปลอดภยัตามมาตรฐานของ CE และ EN 61010 
3. เปนผลิตภัณฑจากประเทศในทวีปยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 

 
รายละเอียดอื่นๆ 

1. รับประกันคุณภาพไมนอยกวา 1 ป  
2. มีคูมือการใชงานทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  จํานวนอยางละ  1 ชุด 
3. บริษัทฯ ผูเสนอราคาตองไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 
4. มีบริการหลังการขาย มีการติดตั้งและฝกอบรมการใชงานและบํารุงรักษาแกอาจารยหรือเจาหนาที่ผูใชงาน 

โดยผูเชี่ยวชาญ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดท่ี  2  รายการที ่   10......./-18- 
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ชุดท่ี  2  รายการที ่   10 
ชื่อครุภัณฑ : เคร่ืองเหวี่ยงตกตะกอนสารขนาดเล็ก (spin down)                             จํานวน 6  เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนเครื่องสําหรับปนเหวี่ยงขนาดเล็ก 
2. มีหัวปนได 3 ขนาดสําหรับเลือกใชงานไดแก  

2.1 หัวปนสําหรับบรรจุหลอดขนาด 1.5 /2.0 ml   ได  6 หลอด   จํานวน  1 ชุด 
2.2 หัวปนสําหรับบรรจุหลอดขนาด 0.4/0.5  ml ได  3 หลอด  และ 1.5 /2.0 ml ได 3 หลอด  จํานวน  1 ชุด 
2.3 หัวปนชนิด 8 x 0.2 PCR Tube Strip ขนาดความจุ 2 strip หรือ 16 ชอง  จํานวน  1  ชุด 

3. สามารถปนไดที่ความเร็วสูงสุดไมนอยกวา 6,000 รอบตอนาที 
4. มีสวิทซสําหรับเปดและปดเครื่องแยกอิสระ 
5. มีระบบปองกันอันตรายโดยเครื่องจะหยุดการทํางานเมื่อมีการเปดฝาเครื่อง  
6. เปนผลิตภัณฑจากประเทศในทวีปยุโรป หรืออเมริกา 

 
รายละเอียดอื่นๆ 

1. รับประกันคุณภาพไมนอยกวา 1 ป  
2. มีคูมือการใชงาน 1 ชุด 
3. บริษัทฯ ผูเสนอราคาตองไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 
4. มีบริการหลังการขาย มีการติดตั้งและฝกอบรมการใชงานและบํารุงรักษาแกอาจารยหรือเจาหนาที่ผูใชงาน 

โดยผูเชี่ยวชาญ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดท่ี  2  รายการที ่   11……./-19- 
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ชุดท่ี  2  รายการที ่   11 
ชื่อครุภัณฑ : Vacuum pump                                                                                   จํานวน 1  เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 
1. Glass filter holder จํานวน 1 ชุด มีคุณลักษณะดังนี ้   

1.1. เปนชุดอุปกรณที่ใชกรองของเหลวที่ปนเปอนดวยจุลินทรียและอนภุาคชนิดอื่นที่มีขนาดเล็ก โดยใชแรง
สุญญากาศดึงของเหลวผานแผนกรอง (Membrane filter) ซ่ึงเปนชุดกรองที่ทําดวยแกวชนดิ borosilicate 
glass  

1.2. มีกรวยแกวทีม่ีขีดแสดงปรมิาตร สําหรับบรรจุของเหลวที่ตองการกรองไดไมนอยกวา 300 มล. จํานวน 1 
อัน 

1.3. มีสวนฐานซึ่งทําดวย Sintered borosilicate glass สําหรับวางแผนกรองขนาดเสนผานศนูยกลางไมนอยกวา 47 
มม. จํานวน 1 อัน 

1.4. กรวยแกวและฐานยึดกันดวยตัวหนีบ ซ่ึงทําดวยอลูมิเนียมทนการผุกรอน จํานวน 1 อัน 
1.5. มีพื้นที่ในการกรองของเหลวไดไมนอยกวา 9.6 ตร.ซม. 
1.6. สามารถนึ่งฆาเชื้อไดโดยใชเครื่อง Autoclave 
 

2. ปมสุญญากาศ จํานวน 1 เครือ่ง มีคุณลักษณะดังนี ้    
2.1. เปนเครื่องดูดอากาศแบบใช Diaphragm เพื่อทําสุญญากาศ และพนอากาศเพื่อทาํความดันไดในเครื่อง

เดียวกัน โดยไมตองใชน้ํามนัในการหลอล่ืน 
2.2. เหมาะสําหรับงานกรองของเหลวหรือกาซ สามารถใชงานรวมกับ Filter holder ไดหลายประเภท 
2.3. โครงสรางภายนอกและ Pump head ผลิตจากอลูมิเนยีมเคลือบอยางดี สวนพื้นผิวภายในเคลอืบดวย 

Teflon เพื่อปองกันการผุกรอน 
2.4. องคประกอบภายในเครื่องผลิตจากวัสดุคณุภาพดี ซ่ึงทนตอการสัมผัสสารเคมแีละไอของ Solvent ได

หลายชนิด ดังตอไปนี ้
2.4.1. Diaphragm  ผลิตจากโพลีเมอรชนิด Buna-N with PTFE lining 
2.4.2. Head gasket  ผลิตจาก Buna-N 
2.4.3. Leaf valves  ผลิตจาก High-grade stainless steel 

2.5. สามารถทําสุญญากาศไดถึง 24 นิ้วปรอทหรือมากกวา และทําความดันไดถึง 20 ปอนด/ตารางนิ้ว หรือ
มากกวา 

2.6. มีอัตราการดูดอากาศสูงสุดไมนอยกวา 37 ลิตร/นาที 
 

2.7 มีหนาปดแสดงสุญญากาศและความดนั……./-20- 
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2.7. มีหนาปดแสดงสุญญากาศและความดันแยกกันโดยอิสระอยางละ 1 อัน โดยแสดงคาสุญญากาศในชวง 0 

ถึง 30 นิ้วปรอท และแสดงคาความดันในชวง 0 ถึง 160 ปอนด/ตารางนิ้ว 
2.8. มี Thermal overload switch ชวยใหเครื่องหยุดทํางานโดยอัตโนมัติเมือ่มอเตอรรอน อันเนื่องจากการใช

งานอยางตอเนือ่ง และจะทํางานตอโดยอัตโนมัติเมื่อความรอนของมอเตอรลดลงสูภาวะปกต ิ
2.9. มี Rubber feet และ Filter mufflers ชวยลดเสียงดังและการสั่นสะเทือนอันเกิดจากการทํางานของเครื่อง 
2.10. สามารถทํางานไดในที่ความชื้นสัมพัทธสูงสุด 80% ณ อุณหภูมิสูงถึง 31 oC 
2.11. มีระดับเสียงรบกวนไมเกนิ 60 เดซิเบล 
2.12. มีที่จับอยูดานบนของตัวเครือ่งเพื่อสะดวกในการยกเคลือ่นยาย 
2.13. มีขอตอขนาดเสนผานศูนยกลาง 1/4 นิ้ว สําหรับตอสายยางทั้งแบบ Inlet และ Outlet เพื่อทําสุญญากาศ

และความดัน จํานวน 2 อัน 
2.14. ใชมอเตอรขนาด 1/15 แรงมา หรือมากกวานี้ 
2.15. มี Filter unit ชนิดปลอดเชื้อ สําหรับกรองอากาศใหบริสุทธิ์กอนเขาสูเครื่อง ผลิตจาก 1.0 μm. 

hydrophobic PTFE ขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 5 มม. จํานวน 1 อัน 
2.16. มีสายยางชนดิทนสุญญากาศ ทําจาก Silicone ขนาดเสนผานศูนยกลางดานในประมาณ 1/4 นิ้ว  ยาวไมต่ํา

กวา 70 ซม. จํานวน 1 อัน 
2.17. ใชไฟฟา 220 โวลต 50 เฮิรต 

3. มีอุปกรณประกอบการใชงานดังนี ้  
3.1. Filtering erlenmeyer flask ความจุ 1 ลิตร    

4. รับประกันคุณภาพ 1 ป (ยกเวนแผนกรอง) 
5. อุปกรณทุกชิน้ตองเปนยีห่อเดียวกัน 
6. บริษัทฯ ผูเสนอขาย และบรษิัทหรือโรงงานผูผลิตตองไดรับการรับรองมาตรฐานระบบ ISO 9001 เพื่อประโยชน

กับหนวยงานราชการ 
7. เปนผลิตภัณฑจากประเทศในทวีปยุโรปหรืออเมริกา 

 
 
 
 
 
 

ชุดท่ี  2  รายการที่    12……./-21- 
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ชุดท่ี  2  รายการที ่   12 
ชื่อครุภัณฑ : เคร่ืองกวนสารละลายพรอมท้ังใหความรอน (Hot plate stirrer)       จํานวน 5 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนเครื่องกวนสารละลายแบบใหความรอน 
2. สามารถควบคุมอุณหภูมิไดในชวง 50 - 500 องศาเซลเซียส หรือกวางกวา 
3. สามารถตั้งความเร็วในการกวนสารไดในชวง 100 – 1,500 รอบตอนาที หรือกวางกวา 
4. แผนใหความรอนทํามาจาก Glass ceramic มีขนาดไมนอยกวา 200 x 200 มิลลิเมตร  
5. สามารถกวนสารมีปริมาตรสูงสุดถึง 10 ลิตร (น้ํา) หรือมากกวานี ้
6. หนาจอแสดงคาอุณหภูมิเปนตัวเลขไฟฟา Digital ใหคาแมนยํา และสามารถตั้งคาอุณหภูมิใหมได 
7. มีระบบความปลอดภัยคือตดัไฟแผนความรอนเมื่ออุณหภูมิสูงเกนิ 550°C   
8. ใชไฟฟา 220 V, 50 Hz  
9. มี Magnetic bar  ขนาดประมาณ  2.0  นิ้ว อยางอวน  จํานวน 2 อัน/เครื่อง 
10. มี Magnetic bar  ขนาดประมาณ  2.5  นิ้ว อยางอวน  จํานวน 2 อัน/เครื่อง 
11. เปนผลิตภัณฑจากประเทศในทวีปยุโรป หรืออเมริกา 

 
รายละเอยีดอื่นๆ 

1. รับประกันคุณภาพไมนอยกวา 1 ป  
2. มีคูมือการใชงานทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  จํานวนอยางละ 1 ชุด/เครื่อง 
3. บริษัทฯ ผูเสนอขายและบริษัทหรือโรงงานผูผลิตตองไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001  
4. มีบริการหลังการขาย มีการติดตั้งและฝกอบรมการใชงานและบํารุงรักษาแกอาจารยหรือเจาหนาที่ผูใชงาน 

โดยผูเชี่ยวชาญ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดท่ี 2 รายการที ่   13……./-22- 
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ชุดท่ี 2 รายการที ่   13 
ชื่อครุภัณฑ : ตูแชเย็นแบบฝาใส 3 ประตู  สําหรับเก็บตัวอยางเลือดและน้ํายา           จํานวน 2 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนตูเยน็แบบฝาใส 3 ประตู  
2. ประตูทําดวยกระจกฉนวน 2 ช้ัน Condense Stop ลดการเกดิฝาและหยดน้ําที่ความชื้นสูง 
3. มีความจุไมนอยกวา 1,500 ลิตร หรือไมนอยกวา 50 คิวบิกฟุต 
4. ควบคุมการทํางานดวยระบบ Digital Thermostat 
5. ปรับอุณหภูมไิดในชวง 1- 5 องศาเซลเซียส 
6. จอแสดงผลเปนระบบ Digital 
7. สารทําความเยน็เปนแบบ R-134a (Non CFC) 
8. มีระบบปองกนัน้ําแข็งเกาะ (No Frost) กระจายความเย็นไดอยางทัว่ถึง 
9. มีลูกลอ เพื่อความสะดวกในการเคลื่อนยาย 
10. ใชไฟฟา 220 V, 50 – 60 Hz. 

 
รายละเอียดอื่นๆ 

1. รับประกันคุณภาพไมนอยกวา 1 ป  
2. มีคูมือการใชงานจํานวน 1 ชุด 
3. บริษัทฯ ผูเสนอราคาตองไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดท่ี  2  รายการที ่   14……./-23- 
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ชุดท่ี  2  รายการที ่   14 
ชื่อครุภัณฑ : ตูแชแข็ง -20 องศาเซลเซียส สําหรับเก็บตัวอยางสงตรวจทางหองปฏิบัติการ 
จํานวน 2 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนตูแชเย็นแบบฝาทึบ ชนิดแนวนอน 
2. สามารถควบคุมอุณหภูมิภายในได  -20 o C 
3. มีแผงควบคุมอุณหภูมิอยูดานหนา พรอมไฟสองสวางภายในตู 
4. มีความจุไมนอยกวา 13.5 ควิบิกฟุต หรือไมนอยกวา  380  ลิตร 
5. มีกุญแจล็อค มีลอเล่ือน และมีตะกราวางของ 
6. ตัวเครื่องมีการเคลือบปองกันสนิมดวยระบบ Electro Galvanize ปองกันสนิมไดมากกวา 

       ระบบทั่วไป 4 เทา 
7. สารทําความเยน็เปนแบบ R-134a (Non  CFC) 
8. ตัวเครื่องมีเสียงเงียบไรเสียงรบกวน Low Noise 
9. ใชไฟฟา  220 V, 50-60 Hz. 
 

รายละเอียดอื่นๆ 
1. รับประกันคุณภาพไมนอยกวา 1 ป  
2. มีคูมือการใชงานจํานวน 1 ชุด 
3. บริษัทฯ ผูเสนอราคาตองไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 
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ชุดท่ี  2  รายการที ่   15 
ชื่อครุภัณฑ : ตูเย็นสําหรับเก็บน้ํายาตรวจทางหองปฏิบตัิการ                                   จํานวน 3 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนตูเยน็ชนิด 2 ประตู ชนิดตูยืน 
2. มีความจุไมนอยกวา  19.8  คิวบิกฟุต 
3. มีระบบ Hybrid Guard System 
4. มีระบบ UV Fresh Guard ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย 
5. มีระบบ Cool Air Wrap กระจายความเยน็ภายในตู 
6. มีระบบกําจดักลิ่นและยับยั้งเชื้อโรคแบบ Hybrid Plasma 
7. มีระบบ LED lamp เพื่อใหแสงสวางและประหยดัพลังงาน 
8. มีช้ันวางกระจก (Tempered Glass Shelf) 
9. ฝาครอบขาตูเยน็ สามารถถอดเขา-ออกได 
10. ใชสารทําความเย็นชนดิ Non-CFC 
 

รายละเอียดอื่นๆ 
1. รับประกันคุณภาพไมนอยกวา 1 ป  
2. มีคูมือการใชงานจํานวน 1 ชุด 
3. บริษัทฯ ผูเสนอราคาตองไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        ชุดท่ี  2  รายการที ่   16……./-25- 
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ชุดท่ี  2  รายการที ่   16 
ชื่อครุภัณฑ : รถเข็น  stainless  2  ชั้น  สําหรับอุปกรณทางการแพทย                           จํานวน 5 คัน 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนรถเข็นสแตนเลสแบบ 2 ช้ัน ใชสําหรับเข็นของทางดานวิทยาศาสตรทําจากสเตนเลสไมใชวิธีการชุบ 
ขนาดกวาง x ยาว x สูง ไมนอยกวา 500x750x880 มิลลิเมตร 

2. โครงสรางทั้งหมดทําจากสเตนเลส  
3. มือจับเปนแบบราวตรงเพื่อความสะดวกในการจับเข็นของ 
4. ลอเข็นเปนลอยางดํา ขนาดไมนอยกวา 3 นิว้ (เปนลอเบรก 2 ลอ)  
5. ระบบการเชื่อมประกอบเปนแบบ TIG (Tungsten Inert Gas)  เปนการเชื่อมประกอบโดยใชความรอนสูง

หลอมละลายเนื้อสเตนเลสใหเปนเนื้อเดยีวกันเพื่อความแข็งแรง ทนทาน และความสวยงาม 
6. มีราวกันอุปกรณหกหลนทั้ง 2 ช้ัน 
7. รับประกันคุณภาพไมนอยกวา 1 ป 
8. บริษัทฯ ผูเสนอราคาตองไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 
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ชุดท่ี  3  รายการที่    17 
ชื่อครุภัณฑ : เคร่ืองปนเหวี่ยงแยกพลาสมาหรือซีร่ัม (centrifuge)                           จํานวน 3 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 
คุณสมบัติทั่วไป 

1. เปนเครื่องปนเหวีย่งแยกของเหลวใหตกตะกอนดวยความเร็ว มีความเรว็สูงสุดไมนอยกวา 4,000 รอบ/นาท ี 
และแรงเหวีย่งสูงสุดไมนอยกวา 2,000 xg 

2. ใชไฟฟา  220  โวลท 50-60  เฮริทซ   
คุณสมบัติทางเทคนิค 

1. เปนเครื่องปนเหวีย่งมีระบบควบคุมการทํางานแบบ  Manual control  ตัวเครื่องทําดวยโลหะเคลือบสี  ฝาทํา
จากพลาสติกอะครีลิคอยางดชีนิดโปรงแสง สามารถมองเห็นการทํางานของหัวปนขณะปดฝาได 

2. ระบบปนเปน มอเตอร  DC  45 W  
3. ระบบควบคุมความเร็วรอบแบบ Analog  ตั้งแต  0-4,000  รอบ/นาที โดยแบงสเกลการปรับ 0-10 ระดับ 
4. หนาปทมแสดงผลความเร็วรอบในการปนเปนแบบ  Indicate actual speed of run  สเกลในการอานคา

แบงเปน 5 ชอง 
5. ระบบตั้งเวลาการปนแบบ  electric motor โดยสวิทซตั้งเวลาและสวิทซเปด-ปดไฟฟาเขาเครื่องเปนสวิทซ ที่

มีแกนรวมเดยีวกัน และสามารถตั้งเวลาไดตั้งแต 0-30 นาที ที่ 60 Hz และ 0-35 นาที ที่ 50 Hz 
6. ความละเอียดในการตั้งเวลาไดคร้ังละ  1 นาที 
7. มีระบบความปลอดภัย เมื่อฝาถูกเปดในขณะที่เครื่องทํางาน สวิทซจะตัดการทํางานทันที 
8. เครื่องสามารถใชกับหวัปนแบบ  Angle Rotor  ขนาด tube 15 ml X 12  ได 

อุปกรณประกอบเครื่อง 
1. หัวปนชนิด Angle Rotor  ทําจากอลูมิเนยีม มีความเร็วรอบสูงสุดไมนอยกวา 4,000 rpm  แรงเหวี่ยงสูงสุดไม

นอยกวา 2,040 xg   
2. สามารถบรรจุของเหลวไดโดยใส  tube  ขนาดไมนอยกวา 15 ml ได 12   Tubes จํานวน 1 ชุด 
3. หลอดทดลองพลาสติกอยางดี พรอมขีดบอกปริมาตร ขนาด 15 ml จํานวน 500 หลอดตอเครื่อง 
4. เปนผลิตภัณฑจากประเทศญีปุ่น ยุโรป หรือ อเมริกา 
5. มีคูมือการใชงานทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ  จํานวนอยางละ 1 ชุด  

 
 
 
 

เงื่อนไขเฉพาะ……./-27- 
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เงื่อนไขเฉพาะ 
1. รับประกันคุณภาพเปนเวลา 1 ป 
2. บริษัทฯ มีผูชํานาญที่ไดรับการอบรมโดยตรงจากโรงงานประเทศผูผลิตและมีใบรับรองผานการอบรมจาก

ประเทศผูผลิต  เพื่อประโยชนกับทางราชการในการใหบริการและอะไหลหลังการขาย 
3.  ติดตั้งพรอมอบรมการใชงานแกเจาหนาทีจ่นสามารถปฏิบัติงานไดด ี
4. เครื่องผลิตจากโรงงานที่ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 พรอมเอกสารยืนยนั 
5. เปนตัวแทนจาํหนายโดยตรงจากประเทศผูผลิต พรอมเอกสารยืนยนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดท่ี  3  รายการที่    18……./-28- 
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ชุดท่ี  3  รายการที่    18 
ชื่อครุภัณฑ : เคร่ืองปนฮีมาโตคริต (Hematocrit centrifuge)                                   จํานวน 2 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 
คุณสมบัติทั่วไป 

1. เปนเครื่องปนเหวีย่งแยกของเหลวใหตกตะกอนดวยความเร็ว มีความเรว็สูงสุดไมนอยกวา 12,000 รอบตอ
นาที 

2. ความสามารถในการบรรจุหลอดปนสูงสุดไมนอยกวา 24 tubes 
3. ใชไฟฟา 220 โวลท 50/60 เฮิรซ 

คุณสมบัติทางเทคนิค 
1. เปนเครื่องปนเหวีย่งชนิด Micro Hematrocrit Centrifuge 
2. ควบคุมการทํางานแบบ Manual ตัวเครื่องทาํดวยโลหะเคลือบสี 
3. ฝาปดเครื่องฯ ทําจากพลาสตกิอะครีลิคอยางดีชนิดโปรงแสง สามารถมองเห็นการทํางานของหัวปนขณะปด

ฝาได 
4. สามารถตั้งเวลาในการปนไดในชวง 0-15 นาที 
5. มีสวิทชปด-เปดไฟฟาเขาเครือ่ง พรอมไฟแสดงสถานะ 
6. มีระบบความปลอดภัยโดยสวิทชไฟฟาจะตัดการทํางานทันทีเมื่อฝาเครื่องถูกเปดออก พรอมระบบหยดุ 

Electric Brake 
อุปกรณประกอบเครื่อง 

1. หัวปนชนิด Hematrocrit ความเร็วสูงสุดไมนอยกวา 12,000 รอบตอนาที จํานวน 1 หัว พรอมฝาครอบและ
ยางรอง สามารถบรรจุหลอดปนไดไมนอยกวา 24 tube 

2.  แผนสําหรับอานผล Hematocrit จํานวน 1 ชุดตอเครื่อง 
3. Red capillary tube ชนิดเคลือบสารกันเลือดแข็ง  จํานวน  2  กลองตอเครื่อง 
4. Blue capillary tube ชนิดไมเคลือบสารกันเลือดแข็ง  จํานวน  2  กลองตอเครื่อง 

เงื่อนไขเฉพาะ 
1. รับประกันคุณภาพเปนเวลา 1 ปเต็ม 
2. บริษัทฯ มีผูชํานาญที่ไดรับการอบรมโดยตรงจากโรงงานประเทศผูผลิตและมีใบรบัรองผานการอบรมจาก

ประเทศผูผลิต  เพื่อประโยชนกับทางราชการในการใหบริการและอะไหลหลังการขาย 
3. ติดตั้งพรอมอบรมการใชงานแกเจาหนาทีจ่นสามารถปฏิบัติงานไดด ี
4. เครื่องผลิตจากโรงงานที่ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 พรอมเอกสารยืนยนั 
5. เปนตัวแทนจาํหนายโดยตรงจากประเทศผูผลิต พรอมเอกสารยืนยนั 

 
ชุดท่ี  3  รายการที ่   19……./-29- 
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ชุดท่ี  3  รายการที่    19 
ชื่อครุภัณฑ : เคร่ืองปนตกตะกอนเซลลจากสารคัดหลั่ง (Cytocentrifuge)               จํานวน 1 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 
คุณสมบัติทั่วไป  

1. ตัวเครื่องเปนโลหะเคลือบสี ฝาทําจากอะคลีลิค แข็งแรงทนทาน เพื่องายตอการทําความสะอาด 
2. เครื่องมีความเร็วรอบในการปนสูงสุดไมต่าํกวา 3,000 รอบ/นาที 
3. เครื่องมีแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางไมนอยกวา 1,057 xg     
4. สามารถใส Slide ไดคร้ังละไมนอยกวา 12 slide x 0.5-6 ml 
5. สามารถตั้งเวลาไดในชวง 1-99 นาที 
6. สามารถตั้งอัตราการเบรกไดไมนอยกวา 3 ระดับ โดยระบบเบรคเปนชนิด Inductive magnetic 
7.  เครื่องสามารถตั้งโปรแกรมการทํางานไดไมนอยกวา 10 memory 
8. เครื่องควบคุมการทํางานดวยระบบไมโครโปรเซสเซอร 
9. สามารถแสดงผลความเร็วรอบ, เวลา, เบรค และโปรแกรมใชงานเปนตัวเลข Digital 
10. ระบบลอคฝาเปนชนิด Interlock 
11. มีระบบแจงเตอืนเมื่อเกิดความผิดปกติ Imbalance, Over speed, Door open 
12. สามารถปรับคาในการปนไดในขณะที่เครื่องกําลังทํางานอยู 
13. มอเตอรเปน DC motor ชนิด High toque 
14. ใชไฟฟา 220 โวลท 50-60 Hz  

 
อุปกรณประกอบเครื่อง         

1. มีหัวปนชนิด 12 slide จํานวน 1 ชุด 
2. คูมือในการใชงานทั้งภาษาไทยและภาษาองักฤษ   จํานวนอยางละ 1 ชุด  

 
เงื่อนไขเฉพาะ         

1. รับประกันคุณภาพเปนเวลา 1 ป  
2. ติดตั้งพรอมอบรมการใชงานแกเจาหนาทีจ่นสามารถปฏิบัติงานไดด ี  
3. บริษัทฯ ผูเสนอราคาตองไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 

 
 
 

ชุดท่ี  3  รายการที ่   20……./-30- 



 

 

32 

 
ชุดท่ี  3  รายการที่    20 
ชื่อครุภัณฑ : เคร่ืองปนเหวี่ยงสําหรับหลอดขนาดเล็ก (Microcentrifuge)                จํานวน 1 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนเครื่องปนเหวีย่งตกตะกอนสารปริมาตรนอย Micro centrifuge  
2. เครื่องสามารถทําความเร็วรอบสูงสุดไมนอยกวา 15,000 รอบ/นาที  หรือแรงเหวีย่งสูงสุด ไมนอยกวา 

19,000  x g          
3. ใชไฟฟา 220 โวลท   
4. เปนเครื่องปนเหวีย่งตกตะกอนที่มีระบบควบคุมการทํางานเปนแบบไมโครโปรเซสเซอร 
5. สามารถกดปรับตั้งเวลาในการทํางานไดตั้งแต 1-99 นาที   
6. ตัวเครื่องเปนโลหะเคลือบสี ฝาทําจากอะคลีลิค แข็งแรงทนทาน เพื่องายตอการทําความสะอาด 
7. มีปุมหมุนเปด-ปดฝา อยูขางตัวเครื่อง   
8. มีระบบความปลอดภัย ในขณะที่เครื่องทํางานฝาเครื่องจะไมสามารถเปดออกได 

 
อุปกรณประกอบเครื่อง         

1. มีหัวปนชนิด Fixed angle rotor สามารถใสหลอดทดลองขนาด 1.5/2.2 ml ไดไมนอยกวา24 หลอด จํานวน 
1 ชุด 

2. มีคูมือการใชงานและบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและอังกฤษ อยางละ  1  ชุด  
 
เงื่อนไขเฉพาะ         

1. รับประกันคุณภาพเปนเวลา 1 ป  
2. ติดตั้งพรอมอบรมการใชงานแกเจาหนาทีจ่นสามารถปฏิบัติงานไดด ี  
3. บริษัทผูเสนอราคา ตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 

 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดท่ี  4  รายการที ่   21......./-31- 
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ชุดท่ี  4  รายการที่    21 
ชื่อครุภัณฑ : ตูปลอดเชื้อ  (Biohazard laminar flow class II)                           จํานวน 1 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. ความตองการ  
ตูปลอดเชื้อ (Biohazard Safety Cabinet Class II) พรอมอุปกรณครบ มคีุณสมบัติตามขอกําหนด 
 

2. วัตถุประสงคในการใชงาน  
เปนตูกรองอากาศบริสุทธิ์ชนิดปราศจากเชื้อ (Class II) ชวยปองกันผูปฎิบัติงานและสิ่งแวดลอมจากการ
ปนเปอนขณะปฎิบัติงาน 
 

3. คุณลักษณะทัว่ไป  
3.1 โครงสรางตูภายนอกทําดวยโลหะเคลือบดวยสารปองกันการกัดกรอนจากสนิม และลดการ

ปนเปอนของจุลชีพที่ผิวนอกของตูไดด ี ตัวตูดานหนามีความลาดเอยีง (Angled Front) และมี
ขนาดภายนอกไมนอยกวา 1300 x 730 x 1400 มิลลิเมตร 

3.2 พื้นที่ทํางานภายใน (Work Tray) ทําดวยโลหะไมเปนสนิม (Stainless steel) สามารถถอดออกมา
ทําความสะอาดได  มีรูพรุนบริเวณดานหนาของแผนพื้นที่ทํางาน สําหรับใหอากาศไหลเวยีน
ภายในตู 

3.3 ดานหนามสีวนของที่พักแขน (Armrest) อยูสูงกวารูพรุนดานหนาของที่ทํางาน เพื่อกันมิใหแขน
ของผูปฎิบัติงานบดบังลมไหลเขาขณะปฎบิัติงาน 

3.4 ใชไฟฟา  220 V  50 Hz 
3.5 ผลิตและไดรับการทดสอบ ตามมาตรฐาน EN12469 Typed – tested สําหรับตูปลอดเชื้อ 

(Microbiological Safety Cabinet) 
 

4. รายละเอียดเฉพาะทางเทคนคิ  
4.1 ดานหนาตูเปนกระจก(Frameless, shatterproof sash) เล่ือนขึ้น-ลงไดดวยมอเตอรไฟฟา 
4.2 ดานขางของตูทําดวยกระจก(Tempered Side Glass)สามารถมองเห็นดานในตูขณะทาํงาน  
4.3 พื้นที่ภายในตูมีขนาดไมนอยกวา 1260 x 550 x 660  มิลลิเมตร (หนากวางไมนอยกวา 1260 มม.) 
4.4 ความปลอดภยัทางดานไฟฟา(Electrical Safety)ไดตามมาตรฐาน IEC 61010-1 , EN61010-1 

หรือเทียบเทา 
 

4.5 ความสะอาดของอากาศภายในตู……./-32- 
 



 

 

34 

4.5 ความสะอาดของอากาศภายในตู ไดตามมาตรฐาน ISO 14644.1 Class 3 หรือเทียบเทา 
4.6 พัดลม สามารถจายลม Down flow ในอัตราความเร็วเฉลีย่ประมาณ 0.3  เมตร/วินาท ี และลม 

Inflow มีอัตราความเร็วเฉลี่ยประมาณ 0.45 เมตร/วินาที ควบคุมความเรว็ลม (speed) ดวย 
Microprocessor เพื่อควบคุมความเร็วลมใหคงที่ขณะกระแสไฟฟาไมสม่ําเสมอ (Voltage 
Fluctuations)  โดยขณะทํางานเกิดเสียงดังไมเกิน 65 เดซิเบล  

4.7 มีระบบการสั่งงานอยูดานหนาของตัวตู ทาํงานดวยระบบ Microprocessor แสดงผลการทํางาน
ดวยจอ LCD Display ชนิด 3 บรรทัด    หนาจอจะแสดงความเร็วลม (Cabinet Airflow) โดยจะ
ควบคุมระบบตางๆ เชน  
- การเตือนในกรณีที่ตูอยูในภาวะการทํางานที่ไมปลอดภัย (Airflow Alarm) 
- ควบคุมการทํางานของ Blower หลอดฟลูออเรสเซนต และหลอดอัลตราไวโอเลต อิสระจากกนั 

4.8 ระบบกรองอากาศใช ULPA Filters ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการกรองอนุภาคขนาด 0.3 ไมครอน 
ไดอยางนอย  99.999%  ประกอบดวย 2 สวน 
- Downflow  Filter : กรองอากาศใหสะอาดกอนจายเขาพืน้ที่ทํางาน 
- Exhaust   Filter :  กรองอากาศสวนที่ไหลกลบั กอนปลอยออกสูดานนอกตู 
- สัดสวนของอากาศที่หมุนเวยีนอยูในตู คือ ประมาณ 67% ตอสัดสวนของอากาศที่ปลอยออกสู

ภายนอก ประมาณ 33% 
4.9 มีหลอดฟลูออเรสเซนตใหแสงสวางขณะทํางานมีความเขมของแสงไมนอยกวา 1,100 Lux  

5. มีอุปกรณประกอบเครื่อง  ดงันี้  
5.1 มีปล๊ักจายกระแสไฟฟา     จํานวน 1 ชุด 
5.2 มีทอตอแกส       จํานวน 1 ชุด 
5.3 มีหลอด UV (Ultraviolet light)      จํานวน 1 ชุด 
5.4 ม ีFloor Stand  สําหรับวางตูพรอมเกาอี้ปรับระดับได    จํานวน 1 ชุด 
5.5 ตะเกยีงบุนเสนแบบอัตโนมตัิควบคูกับ foot switch  จํานวน 1 ชุด 
5.6 ถังแก็สพรอมใชและอุปกรณประกอบ    จํานวน 1 ชุด 
5.7 Front cover       จํานวน 1 ชุด 
5.8 อุปกรณดูดปลอยสารละลายอัตโนมัติ (Pipette boy)  จํานวน 1 ชุด 
5.9 มีคูมือการใชงานเครื่องทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  จํานวนอยางละ  1 ชุด 
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6. เงื่อนไขเฉพาะ 
6.1 ผูขายจะทําการตรวจเช็คเครือ่งหลังติดตั้ง ดังนี ้

- ตรวจเช็คความเร็วลม 
- ตรวจเช็ค Filter  โดยวิธี DOP Test หรือ PAO Test 
- ตรวจเช็คความเขมของแสง UV 

6.2 ผูขายจะฝกอบรมวิธีใชและบาํรุงรักษาใหกบัผูใชงานจนสามารถใชงานได 
6.3 ผูรับประกันคณุภาพการใชงานไมนอยกวา 1 ป 
6.4 ผูขายจะตองสงตูที่มีการทดสอบเครื่องจากโรงงานผูผลิต พรอม Test Report 
6.5 เปนผลิตภัณฑที่ผลิตจากบริษัทหรือโรงงานที่ไดรับการรบัรองมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 
6.6 บริษัทฯ ผูเสนอขายตองไดการรับรองตามมาตรฐาน ISO 9001 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดท่ี  4  รายการที ่   22……./-34- 
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ชุดท่ี  4  รายการที่    22 
ชื่อครุภัณฑ : ตูเพาะเลี้ยงเซลลชนิดปรับปริมาณคารบอนไดออกไซด  (CO2 incubator)                            
จํานวน 1 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนตูบมเพาะเชื้อที่สามารถควบคุมอุณหภมูิและกาซคารบอนไดออกไซดได 
2. มีความจุภายในตูไมนอยกวา   170   ลิตร    
3. ตัวตูภายนอกทําจากโลหะเคลือบสีกันสนิมอยางดี    
4. ภายในตูทําดวยสเตนเลสสตีล ตามมุมจะมลัีกษณะโคงเพือ่งายตอการทาํความสะอาด 
5. ประตูบานนอกมี 1 บาน  ทําจากโลหะเคลือบสีกันสนิม (Powder Coat) พรอมดวยระบบ Pre-set  Door heater 

thermostat  ชวยปองกันไมใหเกิดไอน้ํา กล่ันตัวเกาะบรเิวณประตูช้ันใน  ซ่ึงสามารถปรับ ได 
6. ประตูช้ันในม ี 1 บาน ทําจากกระจกสามารถมองเห็นภายในตูได และชวยปองกนัการกระจายอุณหภูมิออกนอกตู    

ขณะเปดประตูบานนอก 
7. มีช้ันวางของภายในตูสามารถปรับระดับได  จํานวน   3  ช้ัน  ทําจากสเตนเลสสตีล   
8. มีระบบควบคมุความรอนเปนแบบ   Water Jacket   สามารถควบคุมอุณหภูมิไดคงที่และสม่ําเสมอ  ซ่ึงจุน้ําไมนอย

กวา 19 แกลลอน มี Anti  corrosion anode  ซ่ึงตอกับน้ําประปาไดโดยตรงไมตองใชน้าํกล่ัน 
9. ควบคุมอุณหภมูิดวยระบบ   Microprocessor PID Control   โดยอานคาและตั้งอุณหภูมิเปนตัวเลขไฟฟา  (Digital)   

และสามารถปรับตั้งอุณหภูมไิดละเอยีดครัง้ละ  0.1°C 

10. สามารถควบคุมอุณหภูมิไดในชวง 5°C เหนืออุณหภูมิหองถึง 60°C 

11. มีคาการกระจายอุณหภูมภิายในตูอยูในชวง  ±  0.2°C   ที่  37°C    
12. ระบบใหความชื้นประกอบดวยถาด (Stainless Steel) ระเหยความชืน้โดยธรรมชาติ 1 ใบ สามารถใหความชื้นได

สูงสุด   95%   ในสภาวะอากาศและอุณหภมูิปกต ิ
13. ควบคุมปริมาณ CO2 ดวยระบบ Microprocessor control   โดยใช   Infrared เปนตวัควบคุมปริมาณ   CO2  มี HEPA 

Filter สําหรับกรองกาช CO2 โดยม ีhousing เปนทองแดงเพื่อกรองกาซ  CO2 ที่หมุนเวยีนภายในตู 
14. สามารถปรับปริมาณ  CO2  ไดตั้งแต  0-20%   มีคา CO2 recovery rate ถึง 5% ไมเกนิ 5 นาที 
15. มีระบบ Pre-heat CO2  gas inlet เพื่อใหคาอุณหภูมิคงที ่
16. มีระบบความปลอดภัยตอการปฎิบัติงานดงันี้ 

- สามารถเอา gasket ที่ประตูออกมาทําความสะอาดได 
- มีจอแสดงปรมิาณ และอานคาอุณหภูมิและ CO2 ที่แยกกันเพื่อความสะดวกตอการปฎิบัติ   งานเปนตัวเลข

ไฟฟา (digital) 
- กรณีอุณหภูมคิลาดเคลื่อนไปจากที่ตั้งไว  จะมีสัญญาณเตือน 

เมื่อปริมาณ CO2 เปลี่ยนไปจากที่ตั้ง……./-35- 
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- เมื่อปริมาณ CO2 เปลี่ยนไปจากที่ตั้งไวจะมสัีญญาณเตือน 
- มีระบบ  Automatic  CO2 Tank switch  อยูกับตัวตู   (Built in) 
- มี  RS  232  interface  และ  Data Logger  Port  ที่สามารถตอกับระบบ remote alarm ภายนอก หรือ

เครื่องพิมพได 
17. มี  CO2 Tank with gas regulator   จํานวน  1  ชุด  พรอมถัง CO2 จํานวน 2  ถัง 
18. มีขาตั้งสําหรับตั้งตัวตู จํานวน 1 ชุด 
19. รับประกันคุณภาพการใชงานไมนอยกวา   1   ป 
20. ใชไฟฟา 220 โวลท 50/60 เฮิรท 
21. ตัวเครื่องเปนผลิตภัณฑของประเทศในทวปียุโรป หรืออเมริกา  ยกเวนสวนประกอบอื่นๆ สามารถจัดหาไดจาก

ประเทศในแถบเอเชียได 
22. บริษัทผูเสนอขาย และบริษทัหรือโรงงานผูผลิต จะตองไดการรับรองตามมาตรฐาน ISO 9001 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดท่ี  5  รายการที ่   23……./-36- 
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ชุดท่ี  5  รายการที ่   23 
ชื่อครุภัณฑ : อางน้ําควบคุมอุณหภูมิแบบน้ําวนขนาด 45 ลิตร  (water bath)          จํานวน 4 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. ตัวอางทั้งภายในและภายนอกทําดวยเหล็กไรสนิม (Stainless steel) 
2. มีขนาดความจไุมนอยกวา 45 ลิตร  พรอมระบบปมน้ําหมนุเวยีน 
3. ควบคุมอุณหภมูิภายในอางไดตั้งแต 15OC เหนืออุณหภมูิหองถึง +95OC ดวยระบบ Fuzzy-Supported PID 

control และมคีวามแมนยํา + 0.1OC ของอุณหภูมิที่ตั้งไว  
4. มีจอตัวเลขไฟฟา  แสดงอุณหภูมภิายในอางอยางถูกตองและมองเหน็ไดชัดเจน 
5. มีปุมสําหรับปดเปดระบบไฟฟาหลักของตวัอาง และสามารถใชเปนปุมเลือกตั้งการทํางาน โดยใชรวมกับปุม 

set 
6. มีสัญญานแสงเตือนเมื่ออุณหภูมิสูงเกินกวาอุณหภูมิที่ตั้งไว 10 องศาเซลเซียส และในกรณีที่อุณหภูมิของตัว

อางสูงถึง 135 องศาเซลเซียส  ตัวใหความรอนจะตดัการทํางาน 
7. ระบบปองกันอุณหภูมิสูงเกนิเปนแบบ Electronic Over temperature Protection 
8. เมื่อระดับน้ําต่าํกวาปกติ จะมีสัญญานเสียงเตือน และตวัใหความรอนจะตัดการทํางาน 
9. สามารถตั้งเวลาทํางานไดไมนอยกวา  999 ช่ัวโมง 
10.  สามารถตั้งโปรแกรมการทาํงานของอางน้ําได  
11.  มีฝาโคงทําจากสแตนเลสสตีล จํานวน 1 ฝา 
12. ผูผลิตและผูขายไดมาตรฐาน ISO 9001 
13. ใชไฟฟา 220 โวลต 50 เฮิรต  
14. เปนผลิตภัณฑของยุโรปหรืออเมริกา 
15. มีคูมือประกอบการใชงานและดูแลรักษาทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  จํานวนอยางละ 1 ชุด 
16. รับประกันคุณภาพ 1 ป  
17. มีเอกสารแสดงการเปนผูแทนจําหนาย และมีใบฝกอบรมชางโดยตรงจากบริษัทหรือโรงงานผูผลิต 

 
 
 
 
 

ชุดท่ี  5  รายการที่    24……/-37- 
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ชุดท่ี  5  รายการที ่   24 
ชื่อครุภัณฑ : เคร่ืองวัดคาการดูดกลืนแสง  (Visible spectrophotometer)                จํานวน 6 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนเครื่องวัดปริมาณของสารในสารละลาย ใชหลักการวัดอัตราการดูดกลืนแสงที่แตกตางกนัของสาร 
ควบคุมการทํางานดวยไมโครโปรเซสเซอร  

2. แสดงผลดวยตวัเลขไฟฟาแบบ LCD ขนาด 2 บรรทัดความยาว 20  ตัวอักษร  
3. มีแหลงกําเนิดแสงเปนหลอดทังสเตน-ฮาโลเจน ใหแสงที่มีความยาวคลื่นตอเนื่องในการใชงาน และมีอายุ

การใชงานประมาณ 1,000 ช่ัวโมง  
4. สวนของโมโนโครเมเตอร มีระบบกระจายแสงเปน Grating ชนิดไมนอยกวา 1,200 เสน ใน 1 มิลลิเมตร  
5. เลือกความยาวคลื่นแสงในการใชงานไดอยางตอเนื่องในชวงตั้งแต 325-1100 นาโนเมตร  
6. ความผิดพลาดของยาวคลื่นทีใ่ชงานไมเกิน + 2.0 นาโนเมตร  
7. มีความกวางของแถบแสงที่ใชในการตรวจจับสารไมเกิน 8 นาโนเมตร  
8. ระบบการตรวจจับลําแสงเปนแบบ photodiode  
9. แสดงคาผลการตรวจวดัเปนตัวเลขไฟฟาไดดังนี้  

9.1. คาปริมาณรอยละที่แสงผาน (% T)  0.0  ถึง 125  
9.2. คาหนวยการดดูกลืนแสง  (Abs) -0.1  ถึง 2.5  
9.3. คาปริมาณความเขมขนของสาร (C)   0  ถึง 1999  

10. มีพลังงานที่ไมตองการ  มารบกวนการวัด (stray light) คิดเปนปริมาณรอยละของแสงที่ผานที่ 340 และ 400 
นาโนเมตร นอยกวา 0.1 %T  

11. มีสัญญาณรบกวนพื้นฐาน (photometric noise) ประมาณ 0.001A ที่ 0A หรือ 0.004A ที่ 2A  
12. มีความผิดพลาดในการอานคา (photometric accuracy) ไมเกินรอยละ 1 
13. ชุดจับหลอดใสสารตัวอยางสามารถใชกับ หลอดใสสารแบบกลม ขนาดความยาวแสงผาน 10 มม. หรือ 1/2 

นิ้ว  และหลอดใสสารแบบสี่เหล่ียม ขนาด 10 มม.ได  
14. มีสัญญาณเปนแบบขนานสามารถตอกับเครื่องพิมพผลไดโดยตรง  
15. มีความงายและสะดวกในการใชงาน คือ  

15.1. สามารถเลือกความยาวคลื่นแสงใชงานและคาที่แสดงไดโดยการกดปุม  
15.2. สามารถปรับเปรียบเทียบคา 100%T และ 0A ไดอัตโนมตัิ  

16. มีอุปกรณประกอบการใชงานดังนี ้
16.1. หลอดใสสารแบบกลม จํานวน 12 หลอด  

 
17. บริษัทผูผลิตและผูขายไดมาตรฐาน……./-38- 
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17. บริษัทผูผลิตและผูขายไดมาตรฐาน ISO 9001 
18. มีเอกสารแสดงการเปนผูแทนจําหนายและมีใบฝกอบรมดานการซอมบํารุงโดยตรงจากบริษัทหรือโรงงาน

ผูผลิต 
19. เปนผลิตภัณฑจากประเทศในทวีปยุโรปหรืออเมริกา 
20. สามารถใชไดกับไฟฟา 220 โวลต 50 ไซเกลิ  
21. รับประกันคุณภาพการใชงานไมนอยกวา 1 ป  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดท่ี  5  รายการที่    25……./-39- 
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ชุดท่ี  5  รายการที ่   25 
ชื่อครุภัณฑ : ตูบมเพาะเชื้อชนิดปรับอุณหภูมิได  (Incubator)                                 จํานวน 1 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. โครงสรางของตูทั้งภายในและภายนอกทําดวยเหล็กไรสนิม (Stainless steel) 
2. มีขนาดความจไุมนอยกวา 749  ลิตร 
3. ควบคุมอุณหภมูิภายในตูไดตัง้แต 5OC เหนืออุณหภูมิหอง ถึง +70OC ดวยระบบ Fuzzy-supported PID 

microprocessor control  โดยมีความแมนยําของการควบคุมอุณหภมูิ + 0.05OC และความสม่ําเสมอของ
อุณหภูมิ + 0.7OC ที่ 37OC 

4. มีจอตัวเลขไฟฟา LED  แสดงอุณหภูมิภายในตูอยางถูกตอง  
5. เมื่อเกิดเหตุผิดปกติเครื่องจะตัดการทํางานดวยระบบตัดการทํางานของเครื่องที่ติดตั้งมาจากโรงงานผูผลิต   
6. มีปุมสําหรับปดเปดระบบไฟฟาหลักของตวัตู และสามารถใชเปนปุมเลือกการทํางานแบบตอเนื่อง แบบ

สัปดาห และแบบโปรแกรม โดยใชรวมกับปุม set 
7. การทํางานแบบโปรแกรมสามารถเลือกใหทํางานเปนขัน้ตอนได เชน delay, heating time, hold time โดยแต

ละขั้นตอนสามารถตั้งเวลาไดตั้งแต 1 นาที ถึง 999 ช่ัวโมง และแตละโปรแกรมสามารถทํางานเปนวงรอบ 
(loop) ไดอีกดวย 

8. มีปุมเลื่อนปรับชองระบายอากาศเขาตูได 6 ระดับ  
9. มีขดลวดนําความรอนฝงอยูในครีบที่ติดยดึกับผนังดานใน  
10. มีช้ันวางของทาํดวยเหล็กไรสนิมเลื่อนปรับระดับได จํานวน 3 ช้ัน  พรอมชุดดูดซับของเหลวเพื่อลดการ

ปนเปอนภายในตู 
11. มีประตู 2 ช้ัน ช้ันนอกเปนประตูทึบทําดวยเหล็กไรสนมิ ช้ันในทําดวยแกว  โดยประตูทั้ง 2 ช้ัน แยกเปน 2 

บาน 
12.  บริษัทผูผลิตและผูขายตองไดมาตรฐาน ISO 9001 
13. มีเอกสารแสดงการเปนผูแทนจําหนายและมีใบฝกอบรมดานการซอมบํารุงโดยตรงจากบริษัทหรือโรงงาน

ผูผลิต 
14. เปนผลิตภัณฑของประเทศในทวีปยุโรปหรืออเมริกา 
15. ใชไฟฟา 220 โวลต 50 เฮิรต 
16. มีคูมือประกอบการใชงานและดูแลรักษาทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  จํานวนอยางละ  1  ชุด  
17. รับประกันคุณภาพ 1 ป  

 
ชุดท่ี  5  รายการที ่   26……/-40- 
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ชุดท่ี  5  รายการที ่   26 
ชื่อครุภัณฑ : ตูอบลมรอน  (Hot air oven)                                                                จํานวน 1 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. โครงสรางของตูทั้งภายในและภายนอกทําดวยเหล็กไรสนิม (Stainless steel) 
2. มีขนาดความจไุมนอยกวา 749 ลิตร 

3. ควบคุมอุณหภมูิภายในตูไดตัง้แต 5oC เหนืออุณหภูมิหองถึง +250oC ดวยระบบ Fuzzy-supported PID 
microprocessor Control โดยมีความแมนยําของการควบคุมอุณหภมูิ +  0.25OC และความสม่าํเสมอของ
อุณหภูมิ + 2.2OC ที่ 150OC 

4. มีจอตัวเลขไฟฟา LED แสดงอุณหภูมิภายในตูอยางถูกตอง  
5. เมื่อเกิดเหตุผิดปกติเครื่องจะตัดการทํางานดวยระบบตัดการทํางานของเครื่อง ที่ติดตั้งมาจากโรงงานผูผลิต   
6. มีปุมสําหรับปดเปดระบบไฟฟาหลักของตวัตู และสามารถใชเปนปุมเลือกการทํางานแบบตอเนื่อง แบบ

สัปดาห และแบบโปรแกรม โดยใชรวมกับปุม  set 
7. การทํางานแบบโปรแกรมสามารถเลือกใหทํางานเปนขัน้ตอนได เชน delay, heating time, hold time โดยแต

ละขั้นตอนสามารถตั้งเวลาได 1 นาท ีถึง 999 ช่ัวโมง และแตละโปรแกรมสามารถทํางานเปนวงรอบ (loop) 
ไดอีกดวย 

8. มีปุมเลื่อนปรับชองระบายอากาศเขาตูได 6 ระดับ  
9. มีขดลวดนําความรอนฝงอยูในครีบที่ติดยดึกับผนังดานใน  
10. มีช้ันวางของทาํดวยเหล็กไรสนิมเลื่อนปรับระดับได จํานวน 3 ช้ัน  
11. มีประตู 2 บาน ทําดวยเหล็กไรสนิม 
12. บริษัทผูผลิตและผูขายไดมาตรฐาน ISO9001 
13. เปนผลิตภัณฑของประเทศในทวีปยุโรปหรืออเมริกา 
14. มีเอกสารแสดงการเปนผูแทนจําหนายและมีใบฝกอบรมดานการซอมบํารุงโดยตรงจากบริษัทหรือโรงงาน

ผูผลิต 
15. ใชไฟฟา 400 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรต  
16. มีคูมือประกอบการใชงานและดูแลรักษาทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  จํานวนอยางละ  1  ชุด  
17. รับประกันคุณภาพการใชงานไมนอยกวา 1 ป  
18. บริษัทจะตองดําเนินการติดตั้งเครื่องใหสามารถใชงานได หากจําตองเดินระบบไฟฟา บริษัทจะตองเปน

ผูรับผิดชอบคาใชจาย จนกระทั่งใชงานเครื่องได  
 
 

ชุดท่ี  5  รายการที่    27......./-41- 
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ชุดท่ี  5  รายการที ่   27 
ชื่อครุภัณฑ : ตูบมเพาะเชื้อรา  (Cool incubator)                                                      จํานวน 1 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. ตูบมเชื้อชนดิเย็นและอุนควบคุมอุณหภูมใิชงานระหวาง 5OC ถึง 60OC หรือกวางกวานี ้ ดวยระบบ
ไมโครโปรเซสเซอร (Peltier operated programmable)   มพีัดลมหมนุเวยีนอากาศชวยในการกระจายอุณหภูม ิ 

2. ภายในตูมีขนาดความจไุมนอยกวา 39 ลิตร  
3. โครงสรางของตูภายในและภายนอกทําดวยเหล็กไรสนิม 
4. มีคาความแปรผันของอุณหภมูิตอเวลา (Temperature Variation in time) นอยกวาหรือเทากับ + 0.1oC  ตาม

มาตรฐาน 
5. มีคาความสม่ําเสมอของอุณหภูมิ (Temperature Uniformity in chamber) ที่ 10oC และ 37oC นอยกวาหรือ

เทากับ +0.4oC 
6. มีประตูเปนแบบ 2 ช้ัน ดานนอกทําจากเหล็กไรสนิม พรอมดวยฉนวนกนัความรอนอยางสมบรูณ  และดาน

ในทําจากแผนแกวใส  
7. ในตูมีช้ันวางของ 2 ช้ันเลื่อนเปลี่ยนระดับได ทําดวยเหล็กไรสนิมเคลือบผิว เพื่อกนัสารเคมีกัดกรอนและ

สะดวกในการทําความสะอาด  
8. มีระบบควบคมุอุณหภูมิไมใหรอนเกินไป  
9. ใชงานรวมกับแผน Memory card ได เพื่อสะดวกและประหยัดเวลาในการทํางาน 
10. แสดงคาอุณหภูมิจริงในตูและที่ตั้งไว ดวยตัวเลขเรืองแสง  
11. ตั้งเวลาทํางานไดตั้งแต 1 นาที ถึง 999 ช่ัวโมง  
12. บริษัทผูผลิตและผูขายไดมาตรฐาน ISO9001 
13. มีเอกสารแสดงการเปนผูแทนจําหนายและมีใบฝกอบรมดานการซอมบํารุงโดยตรงจากบริษัทหรือโรงงาน

ผูผลิต 
14. เปนผลิตภัณฑของยุโรป หรืออเมริกา 
15. ใชไฟฟา 220 โวลต 50 ไซเกลิ  
16. มีคูมือประกอบการใชงานและดูแลรักษาทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  จํานวนอยางละ  1  ชุด  
17. รับประกันคุณภาพเปนระยะเวลา 1 ป 

 
 
 

ชุดท่ี  6  รายการที ่   28……./-42- 
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ชุดท่ี  6  รายการที่    28 
ชื่อครุภัณฑ : เคร่ืองนึง่ฆาเชือ้ความดันสงูแบบอัตโนมตัิ(Autoclave)                        จํานวน 2 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนเครื่องนึ่งฆาเชื้อดวยไอน้ําแรงดันสูงชนิดตั้ง ทํางานดวยไฟฟา ใสของที่จะนึ่งฆาเชื้อทางดานบน มีระบบ
การทํางานเปนแบบอัตโนมตัิ สามารถเคลื่อนยายเครื่องไดสะดวกโดยที่ฐานเครื่องมีลอ 4 ลอ 

2. หองนึ่งและฝาปดทําดวยเหล็กไรสนิม (stainless steel) ความจุของหองนึง่ไมนอยกวา 76 ลิตร โดยมีเสนผาน
ศูนยกลางของหองนึ่งไมนอยกวา 360 มม. ลึกไมนอยกวา 730 มม. 

3. การปด/เปดฝาเปนแบบอัตโนมัติ โดยการกดปุมที่แผงควบคุมการทํางาน และเมื่อฝาปดสนิทแลวระบบลอค
ฝา จะทํางานโดยอัตโนมัต ิ

4. มีระบบปองกนัการเปดฝาหองนึ่ง เมื่อแรงดันและอณุหภมูิยังไมอยูในสภาวะปกต ิ
5. มีระบบระบายไอน้ําออกจากหองนึ่งกอนและหลังการนึ่งฆาเชื้อลงสูถังหลอเย็นดานหลังของเครื่อง แลว

ระบายลงสูถังเก็บน้ําทิ้งดานใตเครื่อง ที่สามารถถอดออกไปเททิ้งได 
6. มีพัดลมระบายความรอนออกจากหองนึ่ง เมื่อส้ินสุดการนึ่งฆาเชื้อ 
7. สามารถตั้งอุณหภูมิสําหรับการใชงานตาง ๆ ไดดังนี ้

7.1 สําหรับการฆาเชื้อไดตั้งแต 105 oC ถึง 135 oC หรือมากกวา 
7.2 สําหรับการละลายอาหารเลี้ยงเชื้อไดตั้งแต 60OC ถึง 100OC 

7.3 สําหรับการอุนไดตั้งแต 45OC ถึง 60 oC 
7.4 สําหรับการเปดฝาของหองนึง่ตั้งแต 60OC ถึง 97OC 

8. สามารถตั้งเวลาสําหรับการใชงานตาง ๆ ไดดังนี ้
8.1 สําหรับการนึ่งฆาเชื้อไดตั้งแต 1 ถึง 300 นาที 
8.2 สําหรับการละลายอาหารเลี้ยงเชื้อไดตั้งแต 1 ถึง 60 นาที 
8.3 สําหรับใหเครือ่งเริ่มทํางานตามเวลาที่กําหนดไดตั้งแต 60 นาทีถึง 99 ช่ัวโมง 
8.4 สําหรับการเพิม่เวลาการไลอากาศออกจากหองนึ่งในกรณีที่มีฟองอากาศเหลืออยูในหลอดทดลอง

ขนาดเล็กหลังจากการนึ่งฆาเชื้อแลว โดยตัง้เวลาได 8 ถึง 16 นาที 
9. สามารถเลือกวิธีการใชงานแบบอัตโนมัตไิด 4 แบบ คือ  

9.1 นึ่งฆาเชื้อของเหลวตาง ๆ  
9.2 นึ่งฆาเชื้อและอุนอาหารเลี้ยงเชื้อซ่ึงนึ่งฆาเชื้อแลวเปนเวลา 24 ช่ัวโมง 
9.3 นึ่งฆาเชื้อเครื่องมือตาง ๆ  
9.4 ละลายอาหารเลี้ยงเชื้อ 

 
10. มีระบบความปลอดภัยและ/หรือระบบเตือน……./-43- 
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10. มีระบบความปลอดภัยและ/หรือระบบเตือนไมนอยกวารายละเอียดตาง ๆ ในขอตอไปนี้   

10.1 กระแสไฟฟาเขาเครื่องจะถูกตัดออกเมื่อมีกระแสไฟฟาร่ัว 
10.2 มีวาลวนิรภัยสําหรับลดความดันในหองนึ่งซึ่งทํางานโดยอัตโนมัติ เมื่อความดันสูงเกนิกวา 0.26 

MPa 
10.3 เตือนเมื่อระดบัน้ําในหองนึง่ไมเพียงพอ  
10.4 เตือนเมื่อหวัวดัอุณหภูมภิายในหองนึ่งขัดของ 
10.5 เตือนเมื่อแรงดนัหรืออุณหภูมิภายในหองสูงเกินกวาที่กาํหนด 
10.6 เตือนเมื่อการปดลอคฝาหองนึ่งไมสมบูรณ 
10.7 เตือนเมื่อการระบายไอน้ําขัดของ 
10.8 เตือนเมื่อตัวใหความรอนขดัของ 

11. แผงควบคุมการทํางาน ประกอบดวย  
11.1 ปุมสําหรับเปด/ปดไฟเขาเครื่อง 
11.2 เสนกราฟแสดงขั้นตอนการทํางานของเครื่อง 
11.3 อุปกรณแสดงอุณหภูมิ, เวลา, แรงดัน ของการนึ่งฆาเชือ้ และอุณหภมูขิองการอุน โดยแสดงเปน

ตัวเลขไฟฟา 
11.4 ปุมสําหรับปดและเปดฝาเครือ่ง 
11.5 ปุมสําหรับปรับระดับการระบายไอน้ํา 
11.6 ปุมสําหรับปด/เปด พัดลมระบายความรอนของหองนึ่ง 
11.7 สัญญาณเตือนเมื่อระดับน้ําในถังเก็บน้ําทิ้งเต็ม 
11.8 ปุมสั่งใหเครื่องทํางานและหยุดการทํางาน 
11.9 ปุมสําหรับเลือกเปลี่ยนคาของวิธีการใชงาน 
11.10 ปุมสําหรับเปลี่ยนคาตาง ๆ  
11.11 ปุมสําหรับเลือกวิธีการใชงาน 

12. มาตรวัดความดัน อยูดานหนาเครื่อง ซ่ึงตองสามารถแสดงความดันภายในหองนึ่งไดตั้งแต 0 ถึง 0.4 Mpa. 
13. ขดลวดทําความรอนมีขนาดไมนอยกวา  3.8 kW 
14. มีอุปกรณประกอบ 

14.1 ตะกราใสของทําดวยโลหะไรสนิม   จํานวน  3 ใบตอเครื่อง 
14.2 ถังสแตนเลสขนาดเสนผาศูนยกลาง 34x22 ซม.  จํานวน  3 ใบตอเครื่อง 
14.3 ถุงมือกันความรอน    จํานวน  1 คูตอเครื่อง 
14.4 Autoclave tape    จํานวน  2  มวนตอเครื่อง 

15.บริษัทผูเสนอขายไดรับมาตรฐาน……./-44- 
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15 บริษัทผูเสนอขายไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และบริษัทหรือโรงงานผูผลิตไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ  
ISO 13485 

16 ใชไฟฟา 220 โวลต 50 ไซเกลิ 
17 มีคูมือการใชงานและการบํารุงรักษาเครื่องทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ จํานวนอยางละ 1 ชุด 
18 บริษัทตองมีหนังสือรับรองการเปนตวัแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทหรือโรงงานผูผลิต 
19 บริษัทฯ ผูเสนอขายตองมีเจาหนาที่ชางเทคนิคที่ไดรับการอบรมดานการซอมบํารุงและการดแูลรักษาเครื่อง

จากบริษัทหรือโรงงานผูผลิตโดยตรงพรอมหลักฐานยืนยัน 
20 รับประกันคุณภาพการใชงานเปนเวลาไมนอยกวา 1 ป 
21 เปนผลิตภัณฑจากประเทศญีปุ่น หรือประเทศในทวีปยุโรปหรืออเมริกา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดท่ี  7  รายการที ่   29……./-45- 
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ชุดท่ี  7  รายการที่    29 
ชื่อครุภัณฑ : กลองจุลทรรศนชนดิแสงธรรมดาแบบ 2 กระบอกตา (Light microscope)   
จํานวน 50 กลอง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. หัวกลอง ระบบปองกันเชื้อราชนิดกระบอกตาคู เอียงไมต่ํากวา 30 องศา สามารถปรับระยะหางระหวางตา
ไดตั้งแต 48 - 75 มม. 

2. เลนสตา ระบบปองกันเชื้อราชนิดเหน็ภาพกวาง  ขนาดกาํลังขยาย 10X จํานวน 1 คู มี Field number ไมต่ํา
กวา 18 mm. 

3. แปนบรรจุเลนสวัตถุ สามารถบรรจุเลนสวัตถุไดไมนอยกวา 4 ชอง 
4. เลนสวัตถุ ระบบปองกันเชือ้รา แบบ Universal Infinity Corrected System ( UIS2 )  

ชนดิ Plan Achromat 
- ขนาดกําลังขยาย 4X มีคา N.A.ไมต่ํากวา 0.1 มีระยะการทํางานไมต่ํากวา 18.5 มม. 
- ขนาดกําลังขยาย 10X มีคา N.A.ไมต่ํากวา 0.25 มีระยะการทํางานไมต่ํากวา 10.6  มม. 
- ขนาดกําลังขยาย 40X มีคา N.A.ไมต่ํากวา 0.65 มีระยะการทํางานไมต่ํากวา 0.6  มม. 
- ขนาดกําลังขยาย 100X มีคา N.A.ไมต่ํากวา 1.25 มีระยะการทํางานไมต่ํากวา 0.13  มม. 

5. แทนวางตัวอยาง เปนชนดิ Rackless stage  ขนาดไมต่าํกวา 120 มม. X 132 มม. สามารถเลื่อนสไลดใน
แนวแกน X และแกน Y  ไมต่ํากวา 76 มม. X 30 มม.   

6. เลนสรวมแสง ชนิด Abbe มีคา N.A. ไมนอยกวา 1.25 พรอม Iris diaphragm  สามารถปรับขึ้น-ลง ไดโดยมี
ปุมควบคุม 

7. ระบบปรับภาพชัด มีปุมปรับภาพละเอยีด และปรบัภาพหยาบ  ชนิดแกนรวมทั้งสองขางของกลอง
จุลทรรศนพรอมวงแหวนปรับฝดเบา (Tension adjustment ring) 

8. ระบบแสงสวาง ใชไฟฮาโลเจน  ขนาดไมต่ํากวา 20 วัตต  มีปุมปด-เปด และปุมเรงไฟแยกออกจากกัน  ปุม
ปรับเรงไฟมีตัวเลขบอกกําลังไฟที่ใช (Reference vernier) 

9. อุปกรณประกอบ ตูเหล็กสําหรับใสกลอง มีชองสําหรับใสกลองจุลทรรศนครบตามจํานวนกลอง 
10. อุปกรณอ่ืน ๆ  

10.1 หนังสือคูมือการใชงาน 
10.2  ถุงคลุมกลอง 
10.3 หลอดไฟอะไหล 
10.4 Pointer 

 
10.5 Immersion oil  ขนาด 8 cc……. /-46-  
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10.5 Immersion oil  ขนาด 8 cc.  จํานวน  1  ขวดตอกลอง 
10.6 ตูเก็บกลอง ซ่ึงแบงเปนชอง  สามารถเก็บกลองไดครบตามจํานวน 

11. ไดรับมาตรฐาน ISO 9001, ISO 14001 
12. บริษัทผูเสนอขายตองมีหนังสือรับรองเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทหรือโรงงานผูผลิต 
13. รับประกันคุณภาพเปนระยะเวลา  1  ป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดท่ี  7  รายการที ่   30……./-47- 
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ชุดท่ี  7  รายการที่    30 
ชื่อครุภัณฑ : กลองจุลทรรศนชนิดแสงธรรมดาแบบคอมปาวน  3 กระบอกตา  (สําหรับสาธิต) พรอมอุปกรณ
ถายภาพและจอฉายภาพแบบครบชุด                                                       จํานวน 1 ชุด 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. กลองจุลทรรศนชนิด 3 ตา มีรายละเอียดดังนี้ 
1.1 หัวกลอง ชนิด 3 กระบอกตา โดยมีกระบอกตาตรงสําหรับติดอุปกรณถายภาพ  มีปุมเปลี่ยนทิศทางเดิน

ของแสงไดไมต่ํากวา 3 ระดบัดังนี ้
- ใหแสงออกสูกระบอกตาคู 100% 
- ใหแสงออกสูกระบอกตาคู 20 % และออกสูกระบอกตาตรง 80% 
- ใหแสงออกสูกระบอกตาตรง 100% 

1.2 เลนสตา ชนิดเห็นภาพกวางขนาดกําลังขยาย 10 เทา  จํานวน 1 คู  มี Field number ไมต่ํากวา 22 มม.   
1.3 แปนบรรจุเลนสวัตถุ เปนชนิดหนัเขาหาตวักลอง สามารถบรรจุเลนสวัตถุไดไมต่ํากวา 6 ชอง และ

สามารถถอดเปลี่ยนได 
1.4 เลนสวัตถุ เปนระบบ Universal Infinity corrected system (UIS2) 

1.4.1 ชนิด Plan Achromat 
- ขนาดกําลังขยาย  4X มีคา N.A. 0.10, W.D. 18.50 มม. 
- ขนาดกําลังขยาย  10X มีคา N.A. 0.25, W.D. 10.60 มม. 
- ขนาดกําลังขยาย  20X มีคา N.A. 0.40, W.D. 1.20 มม. 
- ขนาดกําลังขยาย   40X มีคา N.A. 0.65, W.D. 0.60 มม. 

1.4.2 ชนิด U Plan Semi Apochromat 
- ขนาดกําลังขยาย 100X  มีคา N.A. 1.30 , W.D.   0.20 มม. 

1.4.3 ชนิด M Plan Semi Apochromat 
- ขนาดกําลังขยาย 100X มีคา N.A. 0.9 , W.D.   1.0 มม. 

1.5 แทนวางตัวอยาง ชนิดสี่เหล่ียม แบบ 2 ช้ัน เคลือบ Ceramic ปองกันการขีดขวน  มีปุมเลื่อนสไลด ซ่ึง
สามารถปรับฝดเบาได 

1.6 ระบบปรับภาพชัด มีปุมปรับภาพหยาบและปรับภาพละเอียดชนิดแกนรวม (Coaxial) อยูทั้งสองดาน
ของกลองจุลทรรศน  ปุมปรับละเอียดหมุนไดตลอดโดยไมตดิขัด พรอมวงแหวนปรับฝดเบา และ 
ปุมลอคโฟกัสปองกันการกระแทกของเลนสวัตถุ และตวัอยางสามารถปรับเลื่อนแทนวางตวัอยางขึ้น – 
ลงได 

 
 

1.7 ระบบแสงสวาง……./-48- 
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1.7 ระบบแสงสวาง มีปุมสําหรับเลือกใช Filter ไดไมนอยกวา 3 ปุม  ใชไฟฮาโลเจน 100 วตัต สามารถปรับ

เรงความสวางโดยมีแถบแสงแสดงความสวางของไฟที่ใช ( Light intensity : LED ) มีปุมปด - เปด  และ
ปุมเรงหร่ีแยกออกจากกนั 

1.8 เลนสรวมแสง เปนชนิดที่สามารถใชงานดาน Bright field  เปนชนิดเลื่อนขึ้นลงได  โดยปุมควบคมุทั้ง 2 
ดานของตัวกลองจุลทรรศน เปนชนิด Swing out  มีคา N.A. ไมต่ํากวา 0.9 สามารถปรับศูนยกลางของ
เลนสรวมแสงได  มีมานปรบัแสงและสามารถขึ้น - ลงได 

1.9 อุปกรณอ่ืน ๆ   
ถุงคลุมกลอง      จํานวน 1  ชุด 
หลอดไฟอะไหล      จํานวน 1  หลอด 
Immersion oil  ขนาด 500 ml      จํานวน  1  ขวด 
หนังสือคูมือการใชงานทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ จํานวน 1  ชุด 

 
2. ชุดถายภาพ มรีายละเอียดดังนี้ 

2.1 กลอง (Camera)  เปนกลองชนิด CCD สี แบบมีชิปเดี่ยว 
2.1.1 ตัวรับภาพ (Image Sensor) 

มีขนาดไมนอยกวา 2/3 นิ้ว (ไมนอยกวา 5 ลานพิกเซล) รับภาพดวยระบบ Progressive Scan 
พรอมทั้งมี Filter สําหรับแมสีระบบ RGB ใหรายละเอียดภาพสูงสุดไมนอยกวา 4.90 ลาน
พิกเซล 

2.1.2 สามารถเชื่อมตอกับกลองจลุทรรศนดวย C-Mount 
2.2 โปรแกรมควบคุมการทํางาน 

2.2.1 สามารถแสดงภาพที่ความละเอียดเทากับ 
- 2560 X 1920  ที่อัตรา 8 frames / วินาท ี
- 1280 X 960    ที่อัตรา 8 frames / วินาท ี
- 854  X 640     ที่อัตรา 24 frames / วินาท ี
- 640  X 480     ที่อัตรา 32 frames / วินาท ี

2.2.2 สามารถตั้งคา Exposure Time ในโหมด Manual ไดในชวง 1 ms – 16 s 
2.2.3 สามารถตั้งคาชดเชยแสงในโหมด Auto ไดในชวง ± 4.0 และสามารถปรับคาขึ้นลงไดคร้ังละ 

1/3 EV (<2); 1/2 (>2) 
2.2.4 สามารถบันทึกภาพนิ่งในรปูแบบ Tiff, BMP, JPEG, JPEG2000, Photoshop (PSD) 
2.2.5 สามารถตั้งคาเวลาสําหรับการบันทึกภาพนิง่หรือภาพเคลือ่นไหวแบบตอเนื่องได ทีร่ะดับของ 

ms 
2.3  คุณสมบัติของ  software 
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2.3 คุณสมบัติของ software 

2.3.1 สามารถใสสเกลบนภาพขณะแสดงผลที่หนาจอคอมพิวเตอรได 
2.3.2 การวัดขนาดสามารถใสผลสเกลการวัดขนาดความยาวและพื้นที่ของตวัอยางไดโดยตรงที่หนา

จอแสดงผลโดย ไมตองใชโปรแกรมอื่น 
2.3.3 สามารถปรับแตงความสวาง ความเขม และความแตกตางของสีได 
2.3.4 สามารถทําการวัดความยาว พื้นที่ ของรูปทรงเรขาคณิต รวมทั้งทําการนับแบบงายได 
2.3.5 สามารถทําการแยกสีระบบ RGB ได รวมทั้ง Merge ภาพที่ไดจากการแยกสีนัน้ได 
2.3.6 สามารถสงขอมูลและคาทางสถิติไปยังโปรแกรม Excel ได 
2.3.7 สามารถสั่งพิมพรูปภาพแบบ Single Image พรอมทั้งระบุ Header และ Footer ได 
2.3.8 สามารถตั้งคาเวลาสําหรับการบันทึกภาพนิง่หรือภาพเคลือ่นไหวแบบตอเนื่องได ทีร่ะดับของ 

ms 
2.3.9 สามารถตั้งคาการถายภาพนิง่และเก็บภาพแบบอัตโนมัตไิด 
2.3.10 สามารถแยกภาพหรือแสดงภาพในลักษณะ multi-dimensional image (t, z channel dimension) 

ได 
2.3.11 รองรับรูปแบบของภาพชนดิ Tiff, BMP, JPEG, JPEG2000, Photoshop (PNG),  Movie 

3. มีเครื่องคอมพิวเตอรพรอม จอ LCD  ขนาดไมนอยกวา 17 นิ้ว  จํานวน 1 ชุด 
4. เครื่องฉายภาพ ความละเอยีด XGA ความสวาง 2600 ANSI Lumens พรอมจอขนาดไมนอยกวา 70 นิ้ว 

จํานวน 1 ชุด 
5. โตะพรอมเกาอี้ปรับระดับได  จํานวน 1 ชุด 
6. บริษัทผูเสนอขาย และบริษทัหรือโรงงานผูผลิต ตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001  
7. บริษัทผูเสนอขาย ตองมีหลักฐานแสดงการเปนตัวแทนจาํหนายโดยตรงจากบริษัทหรือโรงงานผูผลิต 
8. รับประกันคุณภาพการใชงานเปนเวลาไมนอยกวา  1  ป 

 
 
 
 
 
 
 

ชุดท่ี  8  รายการที ่   31……./-50- 
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ชุดท่ี  8  รายการที ่   31 
ชื่อครุภัณฑ : ชุดแยกฮโีมโกลบินในเม็ดเลือดแดง                                                            จํานวน 1 ชุด 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนชุดแยกสารดวยกระแสไฟฟามีคุณสมบัติครบถวนตามขอกําหนด 
2. เปนเครื่องมือสําหรับเพื่อใชแยกชนิดของสารดวยกระแสไฟฟา เชน Hemoglobin,  Protein, Amino acid  

และ Isoenzyme ตางๆ 
3. คุณสมบัติทั่วไป มีดังนี ้

3.1  ใชไดกับไฟฟา  200-220 โวลท  50-60  เฮิรต 
4. คุณสมบัติทางเทคนิค มีดังนี ้

3.1 เครื่องจายกระแสไฟฟา (Power supply)  จํานวน  1  ชุด  มีคุณสมบัติดังตอไปนี ้
3.1.1 สามารถจายแรงเคลื่อนไฟฟาสูงสุดไดไมนอยกวา  500 โวลท  โดยมีความคลาดเคลื่อนไม

มากกวา + 3 โวลท 
3.1.2 สามารถจายกระแสไฟฟาไดสูงสุดไมนอยกวา  123 มิลลิแอมป  โดยความคลาดเคลื่อนไม

มากกวา + 2 มลิลิแอมป 
3.1.3 สามารถตั้งเวลาใชงานไดสูงสุดไมนอยกวา 60 นาที 
3.1.4 มีระบบการตั้งเวลาเปนแบบ Synchronous, Electrical 
3.1.5 มีระบบการเตอืนแบบ Audiovisual เมื่อส้ินสุดการ run 
3.1.6 มีปุมตั้งการใชไฟฟาแบบตอเนื่อง (Hold button) 
3.1.7 สามารถใชงานไดกับชดุถาดสนามไฟฟา (Electrophoresis Chamber) ไดถึง 2 ชุด ในเวลา

เดียวกัน 
3.1.8 มีระบบปองกนัความปลอดภัยโดยเครื่องจะตัดกระแสไฟฟาอัตโนมัติเมื่อเสร็จสิ้นการวิเคราะห 

3.2 ถาดสนามไฟฟา (Chamber) จาํนวน  2  ชุด   มีคุณสมบัติดังตอไปนี ้
3.2.1 ใชกับตวักลางค้ําจุน (Media) ที่เปน Cellulose acetate, Gel Agarose, Citrate agar และ แผน Gel 

IEP ได 
3.2.2 สามารถวางแผนตัวกลางขนาดประมาณ 25 x 76 มม. ได ไมนอยกวา 8 แผน  และขนาด

ประมาณ 60 x 76 มม. ไดไมนอยกวา 3 แผน 
3.2.3 มีชองใส buffer 4  ชอง  แบงเปนดานใน 2 ชอง  ดานนอก 2  ชอง  โดยดานในสามารถจุ buffer 

ได 50 มล. หรือมากกวา และดานนอกบรรจุ buffer ได 250 มล. หรือมากกวา 
3.2.4 ขั้วอิเล็กโทรดทําดวยพลาตินัม่ (Platinum) ยาวตลอดดานขางนอกของ Chamber 

3.2.5 มีระบบตัดไฟอัตโนมตัิ…../-51- 
3.2.5 มีระบบตัดไฟอัตโนมัติเมื่อฝาถูกเปดออก 

3.3 ชุดจายสารตัวอยาง (Applicator)  ประกอบดวย 
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3.3.1 ตัวจายสารตัวอยาง  จํานวน  1  ชุด 
- สามารถจายตัวอยางได  8  ตวัอยาง 
- Tip  ทําดวยโลหะไรสนิม (Photo-Etched Stainless Steel) 
- สามารถจุตัวอยางไดไมนอยกวา 0.25 ไมโครลิตร 

3.3.2 ถาดหลุมบรรจุตัวอยาง (Sample well plate) ได คร้ังละ 8 ตวัอยางในเวลาเดยีวกัน  จํานวน  4  
ชุด 

3.3.3 ฐานรองรับตัวค้ําจุน (Aligning base) สําหรับ Apply ตัวอยาง  จํานวน  1  ชุด 
4. อุปกรณประกอบเครื่อง 

4.1 Cellulose acetate strip  ขนาด  60x76 mm.  จํานวน 5  กลอง 
4.2 Blotter Pads (76x102 mm.)    จํานวน 1  กลอง 

5. เปนผลิตภัณฑจากประเทศในยุโรปหรืออเมริกา 
6. บริษัทผูเสนอขายตองรับประกันคณุภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1  ป 
7. บริษัทผูเสนอขาย และบริษทัหรือโรงงานผูผลิต ตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001  
8. บริษัทผูเสนอขาย ตองมีหลักฐานแสดงการเปนตวัแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทหรือโรงงานผูผลิตผูผลิต  

เพื่อการบริการหลังการขายที่มีคุณภาพ 
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ชุดท่ี  9  รายการที่    32 
ชื่อครุภัณฑ : เคร่ืองวิเคราะหการแข็งตัวของเลือดแบบกึ่งอัตโนมตัิ(semi-automate coagulometer)จํานวน 1 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนเครื่องที่ใชในการตรวจวิเคราะหทางดานการแข็งตวัของเลือด (Coagulogram)  : ชนิด 2 ชอง ( 2- 
Channel) 

2. เครื่องควบคุมการทํางานดวย Microprocessor   
3. เครื่องสามารถอานคาความแข็งตัวดวยระบบ 2 Independent Measurement Channels (LED 405 nm) 
4. สามารถทํา Routine clotting และ Specialized chromogenic และ immunoturbidimetric testing ในตัวอยาง

พลาสมาของคนไขได  
5. สามารถทําการตรวจวิเคราะห PT, aPTT, FIB หรือมากกวานี ้
6. มีตําแหนงวางน้ํายาไดไมนอยกวา 3 ชอง และตองมีไมนอยกวา 1 ชองไวสําหรับใสน้ํายาที่ตองการกวน

ตลอดเวลา 
7. สามารถ incubate ได 12 ตัวอยาง 
8. มีชองใสตัวอยางสําหรับวัดคาไมนอยกวา 2 ชอง 

8.1 ปริมาตรขั้นต่ําที่ใชในการทําปฏิกิริยาไมมากกวา 75 μl 
8.2 ปริมาตรขั้นสูงสุดที่ใชในการทําปฏิกิริยาไมนอยกวา 500 μl 

9. สรางคา Calibration curve ไดไมนอยกวา 5 คา ในแตละวิธีทํา 
10. สามารถทํา stat profile ได 2  test ที่ตางกัน 
11. มีหนาจอแสดงผลเปนแบบ  LCD  ขนาด 3- 4  แถวๆ ละ 15-20 ตัวอักษร 
12. ใชไดกับไฟฟา 220 โวลท  50  เฮิรต 
13. อุปกรณประกอบเครื่อง 
 13.1   ถุงหรือผาคลุมเครื่อง  จํานวน 1  ชุด 
 13.2   โตะสําหรับวางเครื่อง  จํานวน  1  ชุด 
 13.3    เครื่องสํารองไฟฟาขนาด 1 KVA จํานวน  1  ชุด 
14. มีคูมือการใชงานและการบํารุงรักษาทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  จํานวนอยางละ 1 เลม 
15. ผลิตจากบริษัทหรือโรงงานที่ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 
16. บริษัทฯ ผูเสนอขายตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 
17. รับประกันคุณภาพการใชงานเปนระยะเวลาไมนอยกวา 1 ป 
18. เปนผลิตภัณฑของประเทศในทวีปยุโรปหรืออเมริกา 

 
 

ชุดท่ี  9  รายการที ่   33……./-53- 
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ชุดท่ี  9  รายการที ่   33 
ชื่อครุภัณฑ : เคร่ืองอานไมโครไตเตอรเพลต (ELISA reader)                                 จํานวน 1 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1 เปนเครื่องอานคาการดูดกลืนแสงใน Microplate ชนิด 96 หลุม 
2 มีเครื่องพิมพชนิดใชความรอน (thermal printer) ในตัว ทําใหสามารถพิมพคาการดูดกลืนแสงไดทนัท ี
3 มีการ Calibration เครื่องกอนอานคาในแตละครั้ง ทําใหการวัดคาการดูดกลืนแสงในแตละครัง้มีความ

ถูกตอง นาเชื่อถือ 
4 สามารถอานคาการดูดกลืนแสงไดทั้งแบบ หนึ่งความยาวคลื่น (single wavelength) และ สองความยาวคลื่น 

(dual wavelength) 
5 ประตูปดชองใส microplate เปนแบบ Motorized door  
6 ใชเวลาในการอานคานอยกวาหรือเทากับ 6 วินาที สําหรับการอานคาแบบหนึ่งความยาวคลื่น และนอยกวา

หรือเทากับ 10 วินาท ีสําหรับการอานคาแบบสองความยาวคลื่น 
7 มีระบบการตรวจสอบสภาพของเครื่อง (Self-diagnosing) เพื่อตรวจสอบสภาพหลอดกําเนิดแสง (detect 

lamp burnout) 
8 มีแหลงกําเนิดแสงเปนชนิด หลอด Tungsten halogen ขนาด 20 วัตต 
9 มีคา Photometric ในชวง 0.0 – 3.5 OD 
10 มีคา bandwidth  ไมมากกวา 10 นาโนเมตร  
11 มีคาความถูกตอง (Accuracy) เทากับ ±1.0% สําหรับคา 0.000 – 3.000 ODที่ 490 นาโนเมตร 
12 มีคาความเที่ยวตรง (Precision) เทากับ 1.0% สําหรับคา 0.0 – 2.0 OD และ เทากับ 1.5% สําหรับคา 2.0 – 3.0 

OD 
13 สามารถอานคาไดละเอยีดถึงทศนิยมตําแหนงที่ 3 (0.001 OD) 
14 มีอุปกรณตรวจวัดแสง (Photo detectors) ชนิด Silicon photodiode 
15 สามารถบรรจุแผนกรองแสง (filter) ไดสูงสุด 8 อัน 
16 มีแผนกรองแสงที่ใหมากับเครื่องไมนอยกวา 6 ความยาวคลื่น คือ 415, 450, 490, 595, 655  และ 750 นาโน

เมตร 
17 มีระบบเขยาเพลท ซ่ึงสามารถปรับระดับความเร็วได 3 ระดับ และตั้งเวลาการเขยาไดสูงสุด 999 วนิาที 
18 ตัวเครื่องสามารถเก็บขอมูลไดสูงสุดไมนอยกวา 60 วิธีการ 
19 มี USB 2 port สําหรับตอเชื่อมกับเครื่องคอมพิวเตอร 

 
 

         20. อุปกรณประกอบ......./-54- 
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20 อุปกรณประกอบ 

20.1 โปรแกรม Microplate Manager 
- สามารถตั้งการวิเคราะหไดถึง 12 ชนิด (assay) ในเพลทเดียวกัน 
- สามารถเลือกชนิดของ  Curve fit ได 4 แบบ คือ Linear, quadratic, cubic หรือ 4 parameter 

logistic  
- สามารถใชกราฟมาตรฐานภายนอกมาคํานวณคาไดในกรณีที่วิเคราะหตวัอยางมากกวาหนึ่ง

เพลท 
- สามารถวิเคราะหแบบจลนศาสตร (kinetic) ได 

20.2 กระดาษ Thermal paper    จํานวน  5  มวน 
20.3 โตะสําหรับมาวางเครื่อง  จํานวน  1  ชุด 
20.4 เครื่องสํารองไฟฟาขนาด 1KVA จํานวน  1  ชุด 
20.5 ถุงหรือผาคลุมเครื่อง   จํานวน 1  ชุด 

21 มีคูมือการใชงานทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  จํานวนอยางละ  1  ชุด 
22 รับประกันคุณภาพการใชงานเปนระยะเวลาไมนอยกวา 1 ป 
23 ผลิตจากบริษัทหรือโรงงานที่ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 
24 บริษัทฯ ผูเสนอขายตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และมีใบรับรองแสดงการเปนตวัแทนจําหนายในประเทศ

ไทย  เพื่อการบริการหลังการขายที่มีคุณภาพ 
25 รับประกันคุณภาพเปนระยะเวลา 1 ป 
26 เปนผลิตภัณฑของประเทศในทวีปยุโรปหรืออเมริกา 
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ชุดท่ี  9  รายการที ่   34 
ชื่อครุภัณฑ : เคร่ืองลางไมโครไตเตอรเพลต (ELISA washer)                                 จํานวน 1 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เครื่องลางไมโครเพลท แบบอัตโนมัติ สําหรับงาน ELISA มีคุณสมบัติดังนี ้
1.1 สามารถลางแผนไมโครเพลท ชนิด 96 well Microplates ที่มีกนหลุมแบบ Flat, U, V  ได 
1.2 สามารถตั้งโปรแกรมการลางแผนไมโครเพลทไดถึง 75 โปรแกรม และสามารถควบคุมวิธีการ (Wash 

mode) ไดทั้งแบบ Strip mode หรือ Plate mode 
1.3 สามารถโปรแกรมวิธีการลางแผนไมโครเพลท ไดอยางนอย 2 วิธีการคือ ทั้งแบบ 6 single-cycle และ

แบบ 4 two-cycle washing methods โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
- 6 single-cycle washing methods มี 6 ขั้นตอน คือ Wash, Aspirate, Dispense, Bottom wash, 

Bottom aspirate และ Shake 
- 4 two-cycle washing methods มี 4 ขั้นตอน คือ Wash + Aspirate, Wash + Bottom aspirate, 

Bottom wash + Aspirate และ Bottom wash + Bottom aspirate  
1.4 สามารถกําหนดใหเครื่องทําการลางดวยวธีิการลางเดิม (Repetition) ไดไมนอยกวา 9 คร้ังในแตละ

วิธีการลางไมโครเพลท  
1.5 สามารถโปรแกรมวิธีการลางไดสําหรับ 10 plates และสามารถโปรแกรมตําแหนงของเขม็ฉีด 

(aspirate needle) ไดทั้งในแนวนอน และแนวตั้งได 
1.6 สามารถยกเลิก หรือ ละเวนการลางแบบ strip ระหวางการตั้งโปรแกรมได 
1.7 มีคา Soak time เทากับ 0 – 9.9 วินาที สําหรับ strip mode และเทากับ 0 – 59 นาที สําหรับ plate mode  
1.8 มีประสิทธิภาพในการลาง  โดยที่คงเหลือน้ํายาตกคาง (Residual well volume) นอยกวา 2 ไมโครลิตร 
1.9 มีระบบ Priming ของน้ํายา เมื่อมีการเปลี่ยน wash solution  
1.10 มีระบบตรวจระดับของเหลวในขวดน้ําทิ้ง 
1.11 มีคา Distribution accuracy และ Volume accuracy นอยกวาหรือเทากับ 15 μl และนอยกวา 2.5% CV  
1.12 มีระบบปองกนัการฟุงกระจายของสารละลาย (aerosol-protection cover) 
1.13 แทนวางเพลทสามารถถอดไป autoclave ได (autoclavable plate carrier)  
1.14 ตัวเครื่องใชกระแสไฟฟา และ กําลังไฟฟา เทากับ 220 โวลท และ 50 เฮริท ตามลําดับ 

2. มีคูมือประกอบการใชงานทัง้ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ จํานวนอยางละ 1  ชุด 
 
 
 
       3.มีโตะสําหรับวางเครื่อง ……./-56- 
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3. มีโตะสําหรับวางเครื่อง     จํานวน              1  ชุด 
4. เครื่องสํารองไฟฟาขนาด 1 KVA    จํานวน             1  ชุด 
5. มีถุงหรือผาคลุมเครื่อง     จํานวน             1  ชุด 
6. รับประกันคุณภาพการใชงานเปนระยะเวลาไมนอยกวา 1 ป 
7. ผลิตจากบริษัทหรือโรงงานที่ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 
8. บริษัทฯ ผูเสนอขายตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และมีใบรับรองแสดงการเปนตวัแทนจําหนายในประเทศไทย  

เพื่อการบริการหลังการขายที่มีคุณภาพ 
9. เปนผลิตภัณฑของประเทศในยุโรปหรืออเมริกา 
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ชุดท่ี  10  รายการที ่   35 
ชื่อครุภัณฑ : เคร่ืองปนน้ําเหลืองลางเซลลเม็ดเลือดในงานธนาคารเลือด (Serofuge) 
จํานวน 10 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนเครื่องปนน้ําเหลืองลางเซลลเม็ดเลือดแบบตั้งโตะ เฉพาะสําหรับงานธนาคารเลือด เชน Cross matching, 
Antibody screening เปนตน 

2. สามารถทําความเร็วสูงสุดในการปนไมนอยกวา 3,000 rpm และ แรงเหวีย่งหนีศูนยกลางสูงสุดไมนอยกวา 
1,000 x g  

3. ฝาปดหองปนทําจากวัสดุอะคริลิกชนิดโปรงแสง สามารถมองเห็นการทํางานของหัวปนขณะทํางานได  
พรอมทั้งมีระบบปองกันไมใหเครื่องทํางานขณะฝาเปดหรือปดไมสนทิ  นอกจากนี้ในขณะที่เครื่องทํางาน
เมื่อมีการเปดฝาเครื่องจะหยุดทํางานเองโดยอัตโนมัติ 

4. ตัวเครื่องทําจากโลหะไรสนมิชนิดสแตนเลสสตีล ปองกันการกัดกรอนและทนทานตอการใชงาน 
5. ภายในหองปนทําจากวัสดุชนิด Polycarbonate ทนตอการกัดกรอน และมีทอระบายของเหลวที่ตกคาง

ภายในหองปนไหลทิ้งออกสูภายนอกดานหลังเครื่อง 
6. มีปุมสามารถปรับเลือกความเร็วรอบในการปนได 2 ระดับ ที่ความเร็วรอบต่ํา (Low) ไมนอยกวา 1,500 

rpm./ 201xg และ ที่ระดับความเร็วรอบสูง (High) ไมนอยกวา3,400 rpm. / 1,035xg  
7. เครื่องสามารถปรับตั้งเวลาการทํางานไดสูงสุดไมนอยกวา 2 นาที  
8. สามารถปรับตั้งเวลาในการปนไดตั้งแต 0-1 นาที โดยสามารถปรับละเอียดไดที่ 15 วินาที และตัง้การปน

ตั้งแต 1-2 นาที โดยสามารถปรับละเอียดไดที่ 30 วินาที พรอมทั้งสามารถปนแบบตอเนื่องได (Hold) บน
แกนรวมเดยีวกันสะดวกตอการใชงาน 

9. มีปุมสตารท (Start)   อยูดานหนาของตวัเครื่อง เพื่องายตอการใชงาน 
10. มีปุม brake และ stop บนแกนรวมเดียวกนั อยูทางดานหนาของตัวเครื่องเพื่อสะดวกตอการใชงาน 
11. มีสัญญาณเสียงเตือนดังเมื่อระยะเวลาในการปนครบกําหนด 
12. มีหัวปนบรรจหุลอดทดลองขนาด 10 x 75 mm. หรือ 12 x 75 mm. ไดไมนอยกวา 12 หลอด  
13. สามารถถอดหัวปนออกจากแกนไดงาย และเทคว่ําของเหลวไดโดยไมตองนําหลอดทดลองออกจากหัวปน 
14. ผลิตจากบริษัทที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001  
15. บริษัทตองมีหลักฐานรับรองการเปนตวัแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทหรือโรงงานผูผลิต 
16. บริษัทฯ ผูเสนอขายตองมหีลักฐานใบรับรองผานการอบรมจากประเทศผูผลิตวามีความสามารถดูแลเครื่อง

ไดเพื่อสะดวกในการใหบริการ 
17.มีคูมือการใชงานและบํารุงรักษาเครื่อง……./-58- 
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17. มีคูมือการใชงานและบํารุงรักษาเครื่องทั้งภาษาอังกฤษและภาษาไทย  จํานวนอยางละ 1 ชุด 
18. รับประกันคุณภาพการใชงานเปนระยะเวลาไมนอยกวา  1  ป 
19. อุปกรณประกอบ 

19.1 หลอดทดลองแกวขนาด 10 x 75 mm.    จํานวน  100 หลอดตอเครื่อง 
19.2 หัวปนบรรจหุลอดทดลองขนาด 10 x 75 mm. ได 12 หลอด  จํานวน 2 หัวตอเครื่อง 
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ชุดท่ี  11  รายการที ่   36 
ชื่อครุภัณฑ : เคร่ืองเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรมในหลอดทดลอง (PCR machine)    จํานวน 1 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนเครื่องมือสําหรับเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรมในหลอดทดลองดวยเทคนิค PCR (polymerase chain 
reaction) 

2. การทํางานของเครื่องใชระบบการทําความรอน – เยน็ ชนิด Peltier โดยมีอัตราการเพิ่มอุณหภูมสูิงสุดไม
นอยกวา 2.5  องศาเซลเซียสตอวินาที และอัตราการลดอุณหภูมิสูงสุดอยูไมนอยกวา 1.5  องศาเซลเซียสตอ
วินาท ี

3. สามารถควบคุมอุณหภูมิของปฏิกิริยาไดตั้งแต 4 – 100 องศาเซลเซียสหรือกวางกวานี้ โดยมีคาความถูกตอง 
(accuracy) อยูในชวง  +  0.5 องศาเซลเซียส  และมีคาความแตกตางของอุณหภูมิในแตละหลุมไมเกนิ  +  0.5 
องศาเซลเซียส   

4. มีชองบรรจุหลอดทดลอง (sample block) แบบ 96-well สําหรับหลอดทดลองขนาด 0.2 ml หรือ 96-well 
PCR plate 

5. สามารถทํา Temperature  gradient ได เพื่อกําหนดอุณหภูมิของแตละแถวใหแตกตางกันจากอุณหภูมิสูงถึง
อุณหภูมิต่ํา โดยสามารถกําหนดชวงอุณหภูมิใหมีความแตกตางกันไดในชวงอณุหภมูิ 1 – 25 องศาเซลเซียส 
หรือกวางกวานี้  เพื่อเปนประโยชนในการหา annealing temperature ที่เหมาะสมสําหรับปฏิกิริยา 

6. มีหนาจอแสดงผลเปนแบบ Graphical ชนดิ High-resolution screen เพื่อความชัดเจนในการอานผล และ
สามารถแสดงผลไดดังนี ้

 6.1  โปรแกรมของวิธีการที่ตั้งไวในลักษณะกราฟการขึ้นลงอุณหภูมิของแตละขั้นตอน 
 6.2   อุณหภูมทิี่เกิดขึ้นในตวัเครื่องขณะนัน้ๆ พรอมบอกระยะเวลาที่เหลือในแตละขั้นตอน 
 6.3 แสดงโปรแกรมการทํางานตั้งแตตนจนจบโปรแกรมโดยแสดงเวลา, จํานวนรอบและ         
อุณหภูม ิ
7. การตั้งโปรแกรมของเครื่องมีคุณลักษณะตางๆ ดังนี ้
 7.1  สามารถสรางโปรแกรมใหเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแตละวิธีการไดไมนอยกวา 99  
              โปรแกรม 
 7.2  สามารถสรางโปรแกรม Temperature monitor ได 2 รูปแบบ คือ algorithmic  
              measurement mode และ Block measurement mode 

7.3 มีระบบ Pause และ Auto standby option 
 

8.มีตัวอยางโปรแกรมการทํางานติดตั้ง……./-60- 
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8. มีตัวอยางโปรแกรมการทํางานติดตั้งมากับตัวเครื่องไมนอยกวาดังตอไปนี้ 
8.1 Cycle  sequencing 
8.2 Touchdown  PCR 
8.3 RT-PCR 
8.4 nested  PCR 
8.5 Long PCR 

9. ฝาปดเครื่องเปนชนิด Heated lid ที่ปองกันการระเหยของสารละลายในหลอดทดลอง เพื่อประโยชนในการ
ทําปฏิกิริยาแบบ oil-free reaction  ได  และสามารถทําอุณหภูมไิดสูงสุดไมนอยกวา 100 องศาเซลเซียส 

10. ตัวเครื่องมีการแสดงผลของการทํางานของเครื่องในรูปแบบของ validation report แบบอัตโนมัต ิ ซ่ึงมี
รายละเอียดดังนี้ 

 10.1  ช่ือผูใช (user),  ช่ือวิธีการที่ใช (Protocol name) และวนัที่ทําการทดลอง (Date) 
 10.2  เวลาที่เร่ิมทําการทดลอง (Begin time) และเวลาที่เครื่องจะทํางานเสร็จ (end time) 
 10.3  Temperature report ซ่ึงรายงานอุณหภูมิที่เกดิขึ้นจรงิกับ sample block ทุกขั้นตอน  
           พรอมทั้งรายงานผลของ Temperature check  ได  
11. ตัวเครื่องตองไดรับ PCR License 
12. ตัวเครื่องไดรับ invitro diagnostic (IVD) License สําหรับการทํางานวิจัย งานพัฒนา และการตรวจวินจิฉัย

ในตัวอยางจากมนุษย 
13. มีระบบเชื่อมตอขอมลู (communications) ชนิด USB 
14. อุปกรณประกอบเครื่อง 
 14.1  เครื่องสํารองไฟฟาขนาด  1  KVA  จํานวน  1 เครื่อง 
 14.2  โตะสําหรับวางเครื่อง   จํานวน  1 ชุด 
 14.3  PCR tube  ขนาด 0.2 ml ชนิดฝาแบน  จํานวน  1,000 หลอด 
 14.4  ถุงหรือผาคลุมเครื่อง   จํานวน  1 ชุด 
15. มีคูมือประกอบการใชงานทัง้ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ จํานวนอยางละ 1 ชุด 
16. บริษัทผูเสนอขายตองไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 และมีใบรับรองแสดงการเปนตวัแทนจาํหนาย

ในประเทศไทย 
17. รับประกันคุณภาพของเครื่องมือเปนระยะเวลาไมนอยกวา  1  ป 
18. เปนผลิตภัณฑของประเทศในทวีปยุโรปหรืออเมริกา  และไดรับมาตรฐาน ISO 9001 

 
 
 

ชุดท่ี  11  รายการที ่   37......./-61- 
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ชุดท่ี  11  รายการที ่   37 
ชื่อครุภัณฑ : เคร่ืองถายภาพเจล  (Gel document)                                                    จํานวน 1 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนชุดอุปกรณสําหรับใชบนัทึก  วเิคราะหขอมูล  และพิมพภาพ  ดีเอน็เอ, อารเอ็นเอ และโปรตีน จากแผน
เจล 

2. ชุดอุปกรณประกอบดวยกลองบันทึกภาพ แหลงกําเนิดแสง  ตูมืด  และโปรแกรมวิเคราะห 
3. กลองบันทึกภาพ  CCD  (CCD camera)  มีคุณสมบัติดังนี้ 

3.1 เปนกลอง  CCD  ชนิด 12  bit  มีคาความละเอียด (resolution) ไมนอยกวา 1.4 ลาน pixels 
3.2 มี  Motorized  Zoom Lens 
3.3 สามารถควบคุมการทํางานของเลนสผานทางคอมพิวเตอรได 
3.4 มีระบบการถายโอนสัญญาณภาพ (Interface) แบบ USB  2.0  ทําใหการถายโอนภาพเกิดขึ้นอยาง

รวดเร็ว 
3.5 มี Lens  numerical feedback ซ่ึงบอกคาเปนตัวเลขในการปรับขนาดภาพ (zoom) เพื่อใหการ

ถายภาพครั้งตอไปจะไดภาพที่มีสภาวะเดยีวกัน 
4. แหลงกําเนิดแสงมีคุณสมบัติ  ดังตอไปนี ้

4.1 เปนแหลงกําเนิดแสงอุลตราไวโอเลตที่บรรจุหลอดกําเนดิแสงไมนอยกวา 6 หลอด เพื่อความ
ชัดเจนของภาพ 

4.2 มีพื้นที่รับแสงอุลตราไวโอเลต ขนาดไมนอยกวา 25 x 25 เซนติเมตร 
5. ตูมืด (Universal Hood) มีคุณสมบัติดังตอไปนี ้

5.1 ตัวตูสามารถปองกันแสงรบกวนจากภายนอกไดอยางสมบูรณ 
5.2 มีแหลงกําเนิดแสงอุลตราไวโอเลตตออยูดานลางของตัวตู สามารถดึงเขา – ออก ไดทางดานหนา

ของเครื่อง โดยไมจําเปนตองเปดประตูตู ทําใหสะดวกในการวางแผนเจล 
5.3 มีระบบ safety ตัดแสงอุลตราไวโอเลตโดยอัตโนมัติ เมื่อมีการเปดประตูตู หรือ ล้ินชักสําหรับใส

แผนเจล เพื่อปองกันไมใหผูใชเครื่องสัมผัสกับแสงอุลตราไวโอเลตโดยตรง 
5.4 มีแผนปองกันแสงอุลตราไวโอเลต ในกรณีที่ตองการตดัแผนเจล 
5.5 มี UV/white light conversion screen เพื่อเปลี่ยนแสง UV ไปเปนแสงขาว 
5.6 มีสวิทซ UV preparation เพื่อทําใหแสงอุลตราไวโอเลตที่ใชในขณะนัน้มีความเขมนอยกวาปกติ 

เพื่อปองกันผลกระทบของแสงอุลตราไวโอเลตตอ DNA ในกรณีที่การวิเคราะหนั้นตองฉายแสงอุล
ตราไวโอเลตเปนเวลานาน 

 
        5.7 สามารถปรับเลื่อนชอง……./-62- 
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5.7 สามารถปรับเลื่อนชองใส filter ได  3  ตําแหนง และมี Amber filter สําหรับถายภาพเจลที่ยอมดวย 
Ethidium Bromide 

 
6. ชุดโปรแกรมวเิคราะห  มีคุณสมบัติดังนี ้

6.1 สามารถบันทึกภาพในรูปแบบของไฟล  TIFF,  JPEG ได 
6.2 สามารถทําการวิเคราะหแบบ  1D Lane analysis ได 
6.3 สามารถหา Band และ Lane ของภาพเจลได และปรับเปลี่ยนองศาของภาพเจล (Resizing and 

Reorienting Images) กอนนาํมาทําการวิเคราะหได 
6.4 สามารถทําการวิเคราะหเพื่อหาปริมาณ และน้ําหนักโมเลกุลของตัวอยางแถบ DNA และ โปรตีน 

โดยเปรียบเทยีบกับคามาตรฐานได 
6.5 สามารถสราง reference dark image เพื่อลดจุดดําของ current noise ได 
6.6 สามารถทํา Local Background Subtract ได ซ่ึงเปนการหักลบพื้นหลังบริเวณรอบๆ พื้นที่แถบ 

ตัวอยางที่เลือก  ทําใหการวิเคราะหความสวางของแถบตวัอยางบนแผนเจลมีความถูกตองมาก
ยิ่งขึ้น 

6.7 สามารถแสดงผลความเขมขนของการตรวจวัดในลักษณะของภาพสามมิติ (3 Dimensional view) 
และสามารถปรับเปลี่ยนมุมของภาพไดรอบดาน  รวมทั้งสามารถเปลี่ยนลักษณะการแสดงออกของ
พื้นผิวได 

6.8 สามารถนับจํานวน colony และ plaque ได 
6.9 มีคําสั่ง Freeze ภาพ เพื่อรักษาสภาพของสารพันธุกรรมในขณะถายภาพได 
6.10 สามารถคํานวณความเขมขนของแถบสารพันธุกรรมตัวอยางได 
6.11 สามารถทํา band matching ของแถบสารพันธุกรรมในภาพเจลได 
6.12 สามารถทํา Volume arrays analysis กับ array ชนิดตางๆ ได 

7. อุปกรณประกอบเครื่อง 
7.1 เครื่องคอมพิวเตอรพรอมจอชนิด LCD    จํานวน  1   ชุด 
7.2 เครื่องสํารองไฟฟาขนาดไมนอยกวา  1  KVA  จํานวน 1   ชุด 
7.3 เครื่องพิมพภาพชนิด Ink jet    จํานวน 1   เครื่อง 
7.4 ถาดสําหรับเปลี่ยนแสงอุลตราไวโอเลตเปนแสงขาว  จํานวน 1   ชุด 
7.5 หลอดกําเนดิแสง UV เปนอะไหลสํารอง   จํานวน 6   หลอด 
7.6 โตะสําหรับวางเครื่อง     จํานวน 1   ชุด 
7.7 โตะสําหรับวางคอมพิวเตอรพรอมเกาอี้ปรับระดับได   จํานวน  1   ชุด  

8. สามารถใชไดกับกระแสไฟฟาขนาด 220 โวลต  50  เฮิรต 
9.มีคูมือประกอบการใชงาน……./-63- 
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9. มีคูมือประกอบการใชงานทัง้ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  จํานวนอยางละ  1  ชุด 
10. รับประกันคุณภาพของเครื่องมือเปนระยะเวลาไมนอยกวา  1  ป 
11. บริษัทฯ ผูเสนอขายตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และมใีบรับรองแสดงการเปนตวัแทนจําหนายใน

ประเทศไทย 
12. เปนผลิตภัณฑของประเทศในทวีปยุโรปหรืออเมริกา  และไดรับมาตรฐาน ISO 9001 
13. บริษัทฯ ผูเสนอขายตองติดตั้งเครื่องพรอมอบรมการใชงานและการบํารุงรักษา แกอาจารยหรือเจาหนาที่

ผูใชงาน จนสามารถปฏิบัติงานไดด ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดท่ี  12  รายการที่    38……./-64- 
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ชุดท่ี  12  รายการที ่   38 
ชื่อครุภัณฑ : เคร่ืองทําน้ํากลัน่                                                                                   จํานวน 1 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนเครื่องกล่ันน้ําอัตโนมัตทิี่มีระบบกลั่นครั้งเดียว โดยสามารถกลั่นน้ําไดไมนอยกวา 2 ลิตร/ช่ัวโมง แบบ
อัตโนมัติ  

2. สามารถติดตั้งการใชงานไดทั้งแบบตั้งโตะและแบบติดตั้งกับผนังกําแพง 
3. น้ําที่กล่ันไดมคีาความนําไฟฟาไมเกนิ 2.3 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร ที่ 20 องศาเซลเซียส 
4. ระบบการทําระเหยของเครื่องกล่ัน (Evaporator) ทําจากวสัดุโลหะไรสนิมชนิดสแตนเลสสตีล 
5. ระบบการควบแนนในการกลั่นตัวเปนหยดน้ํา เปนชนิดคอยลเย็นทําจากวัสดุโลหะไรสนิมสแตนเลส 
6. ตัวเครื่องมีถังพักน้ําสําหรับเก็บน้ํากลั่น มีขนาด 4 ลิตร ทําจากโลหะไรสนิมชนิดสแตนเลส 
7. ภายในตวัเครือ่งมีขดลวดความรอนทําจากโลหะไรสนิมชนิดสแตนเลส 
8. ตัวเครื่องมีวาลวปด-เปดสําหรับใหน้ําจากภายนอกเครื่องผานเขาไปในตัวเครื่อง ซ่ึงจะทํางานเมื่อทําการเปด

ระบบไฟฟาเขาเครื่อง และจะหยุดการทํางานเมื่อน้ําในถังพกัเต็ม 
9. น้ําของระบบหลอเย็นที่มีความรอนบางสวนจะไหลกลับลงในระบบการทําระเหย  เพื่อเปนการประหยัด

พลังงานการใหความรอน 
10. ตัวเครื่องมีวาลวเปด-ปดเพื่อจายน้ําที่กล่ันได บริเวณทางดานหนาเครื่อง เพื่องายและสะดวกตอการใชงาน 
11. ตัวเครื่องมีสวติซอัตโนมัติสําหรับหยดุการทํางานของเครื่องเมื่อน้ํากลั่นในถังพักน้ําเตม็และเครื่องจะทํางาน

เองเมื่อน้ําในถงัพักน้ําลดลง 
12. มีสวิตซตดัการทํางานเมื่อน้าํในระบบการทําระเหย มีระดับต่ํากวาทีก่ําหนด เพื่อปองกันตัวทําความรอน

เสียหาย 
13. มีสัญญาณไฟแสดงเตือนใหทําความสะอาดและเครื่องกลั่นจะหยุดทํางาน เมื่อตรวจพบระดบัความไม

บริสุทธิ์ของน้ําสูงเกินในระบบการทําระเหย 
14. มีกอกระบายน้ําที่ไดจากการทําระเหยทิ้งทางดานขางเครื่อง และมีทอระบายกาซคารบอนไดออกไซด ออก

ทางสวนดานบนของตัวเครือ่ง 
15. เครื่องมีความตองการปริมาณน้ําผานระบบหลอเย็นประมาณ 30 ลิตรตอช่ัวโมง 
16. มีสัญญาณไฟแสดงสถานการณทํางานดานหนาเครื่อง 
17. มีอุปกรณประกอบการใชงาน  ดังนี ้

17.1 ชุดกรองน้ําเบือ้งตนกอนเขาเครื่อง     จํานวน  1  เครือ่ง 
 
 

17.2 ถังใสน้ํากลั่นชนิด HDPE……./-65- 
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17.2 ถังใสน้ํากลั่นชนิด HDPE พรอมกอก ขนาด 25 ลิตร  จํานวน  2  ถัง 
17.3 ไสกรองน้ําเบือ้งตน เปนอะไหลสํารอง  จํานวน  1  ชุด 

18. บริษัทผูผลิตและผูขายตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 
19. บริษัทฯ ผูเสนอขายตองมีเอกสารแสดงการเปนผูแทนจาํหนายโดยตรงจากบริษัทหรือโรงงานผูผลิต และ

หลักฐานแสดงการฝกอบรมของเจาหนาทีช่างโดยตรงจากบริษัทหรือโรงงานผูผลิต 
20. เปนผลิตภัณฑของประเทศในทวีปยุโรปหรืออเมริกา 
21. ใชกับไฟฟา 220 โวลต 50 ไซเกิล 
22. รับประกันคุณภาพการใชงานเปนระยะเวลาไมนอยกวา  1 ป 
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ชุดท่ี  12  รายการที ่   39 
ชื่อครุภัณฑ : เคร่ืองทําน้ําเอาอิออนออก (Deionizer)                                                 จํานวน 1 เคร่ือง 
 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

1. เปนเครื่องทําน้ําบริสุทธิ์ Deionization/Ultrafiltration สําหรับเตรียมสารละลายที่ใชในงานดาน HPLC, AA, 
buffer และเพาะเลี้ยงเซลลตาง ๆ เปนตน 

2. หลักการทํางานของเครื่องโดยน้ําจะผานตวักรองตาง ๆ ดังนี ้
2.1. ผานตัวกรองชนิด Carbon จะกรองสารอินทรียและคลอรีนในน้ํา 1 คร้ัง 
2.2. ผานตัวกรองชนิด Deionization เปนตัวกรองแบบ Nuclear Grade Mix Bed Deionization จะกรอง

พวก สารอนินทรีย 2 คร้ัง 
2.3. ผานตัวกรองชนิด Organic Adsorption จะกรองพวกสารอินทรีย 1 คร้ัง 
2.4. ผานตัวกรองชนิด Ultrafilter จะกรองพวก particles, microorganism และ pyrogens ที่มีขนาดใหญ

กวา 0.01 ไมครอน 1 คร้ัง 
3. ตัวกรองตาง ๆ จะบรรจุอยูในภาชนะที่ทําดวย polypropylene 
4. สามารถผลิตน้ําไดไมนอยกวา 1.8 ลิตรตอนาที เมื่อจายน้ําผาน valve และไมนอยกวา 1.1 ลิตรตอนาที เมื่อ

จายน้ําผานหัวฉีด (Dispensing Gun) 
5. มีการหมุนเวียนน้ําภายในเครื่องกรองแบบตอเนื่อง หรือแบบเปนระยะที่ 2 ช่ัวโมง เวลา 4 นาที รักษา

คุณภาพของน้าํและยับยั้งแบคทีเรียในระบบ 
6. มี TOC dump valve เพื่อรักษาระดับของ TOC ใหอยูในระดับต่ํากวา 5 ppb 
7. มี Ultrafilter flush valve เพื่อรักษาประสิทธิภาพของตัวกรองแบบ Ultrafilter 
8. มีหัวจายน้ําไมนอยกวา 2 แบบ คือ แบบ valve  ที่ตัวเครื่องสําหรับเปดรับน้ําที่ใชงานดาน HPLC และแบบ

หัวฉีด (Dispensing Gun) ที่สามารถดึงออกมาจากตวัเครือ่งได สําหรับเปดน้ําที่ใชงานดานการเพาะเชื้อตาง 
ๆ 

9. มีหลอด UV light ชนิด 2 ความยาวคลื่นที ่185 กับ 254 นาโนเมตร เพื่อรักษาระดับ TOC และแบคทีเรียให
อยูในระดับต่ํา 

10. แผงควบคุมการทํางานมีปุมกดแบบสัมผัส สําหรับเลือกและแสดงคาตาง ๆ ดังตอไปนี ้
10.1. สวิตชเปด-ปด สําหรับเลือกการหมุนเวียนของน้ําภายในเครื่อง 
10.2. สัญญาณไฟ (Indicator light) สําหรับบอกสภาวะที่แสดงในขณะนั้น ดังนี้  

- ความบริสุทธิ์ของน้ํา (㏁) 

- อุณหภูมิของน้าํ (TEMP°C)  
- เวลาของการจายน้ํา (TIME DISP) 

10.3ปุมกดเพือ่จายน้ําจาก valve……./-67- 
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10.3. ปุมกดเพื่อจายน้ําจาก valve 
10.4. ปุมสําหรับเลือก (Mode) การแสดงคาตาง ๆ บนจอตัวเลข 
10.5. ปุมสําหรับตั้งเวลาของการจายน้ํา (0 ถึง 99 นาที) หรือตั้งคาความบริสุทธิ์ของน้ํา (0-16 megohm-cm.) 

สําหรับเตือนเมื่อความบริสุทธิ์ของน้ําต่ํากวาที่ตั้งไว (megohm-cm.) 

10.6. จอตัวเลข LED สําหรับแสดงคาคุณภาพของน้ําขณะนัน้, อุณหภูมิของน้ําขณะนั้น (°C) และเวลาของ
การจายน้าํ (minutes) 

11. คุณภาพของน้าํที่ไดเปนไปตามมาตรฐานของ Type 1 water โดยมีคณุสมบัติดังนี ้
11.1. Total Organic Carbon นอยกวา 5 ppb 

11.2. มีคาความตานทานไดถึง 18 megohm-cm ที่ 25°C หรือมากกวานี ้
11.3. มี bacteria นอยกวา 1 cfu/100 ml   
11.4. มีคา pyrogen-free ไมเกิน 0.06 eu/ml. 

12. มีตัวกรองตางๆ ดังนี้   
12.1. ตัวกรองชนดิ Carbon    จํานวน 1  อัน 
12.2. ตัวกรองชนดิ Deionizations   จํานวน 2  อัน 
12.3. ตัวกรองชนดิ Organic Adsorption   จาํนวน 1  อัน 
12.4. ตัวกรองชนดิ Ultrafilter    จํานวน 1  อัน 

13.  มีอุปกรณประกอบการใชงาน 
13.1. ชุดทําน้ํา RO มีกําลังการผลิตไมนอยกวา 16 ลิตร/ชม. จํานวน 1 ชุด โดยมีคุณภาพน้ําเปนไปตาม

มาตรฐานของสหรัฐอเมริกา และไดรับการรบัรองมาตรฐานจากองคการอาหารและยาของ
สหรัฐอเมริกา (FDA) และเปนผลิตภัณฑของประเทศในยุโรปหรืออเมริกา     
           จํานวน 1  เครื่อง 

13.2. เครื่องกรองน้ําเบื้องตน               จํานวน 1 เครื่อง 
13.3. ถังสเตนเลส ขนาด 150 ลิตร              จํานวน 1 ถัง 
13.4. ถังใสน้ํา Deionized ทําจาก HDPE พรอมกอก ขนาด 25 ลิตร           จํานวน 2 ถัง 
13.5. มีตัวกรองชนดิ Ultrafilter ขนาดรูพรุน 0.2 ไมครอน 
 เปนอะไหลสํารอง                                     จํานวน 1 ช้ิน 
13.6. มีหลอด UV lamp ชนิด 2 ความยาวคลื่นที่ 185 กับ 254 นาโนเมตร  
 เปนอะไหลสํารอง                         จํานวน 1 หลอด 
13.7. มตีัวกรองแบบ Hollow fiber final filter, self-venting  
 ที่กรองน้ําออก ขนาด pore size 0.2 micron             จํานวน 1 ช้ิน 
 
      14.บริษัทผูผลิตและผูขายตองไดรับมาตรฐาน...../-68- 
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14. บริษัทผูผลิตและผูขายตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 
15. ใชไฟฟา 220 โวลต 50 ไซเกลิ 
16. รับประกันคุณภาพการใชงานเปนระยะเวลาไมนอยกวา 1 ป (ยกเวนตวักรอง) 
17. บริษัทฯ ผูเสนอขายตองมีเอกสารแสดงการเปนผูแทนจาํหนายโดยตรงจากบริษัทหรือโรงงานผูผลิต และมี

ใบแสดงการฝกอบรมชางโดยตรงจากบริษทัหรือโรงงานผูผลิต เพื่อการบริการหลังการขายที่มีประสิทธิภาพ 
18. เปนผลิตภัณฑของประเทศในทวีปยุโรปหรืออเมริกา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


